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CF e Desastres Naturais em
Ambientes Urbanos

* A maioria dos desastres naturais ocorrem em areas de ocupacao de varzeas e
planicies de inundacdao natural dos cursos d’agua e areas de encosta com
acentuado declive.

* Parametros para areas urbanas no que concernem as APPs, ao longo e ao redor
de corpos d’agua e em areas com declives acentuados e topos de morros devem
ser estabelecidos de forma especifica para prevenir desastres naturais e preservar
a vida humana.

* O Codigo Florestal deveria, assim, estabelecer principios e limites diferenciados
para areas urbanas sem ocupacao consolidada.



A importancia das APPs para as
cidades

» O tratamento das APP’s deve ser diferenciado para os
ambientes urbanos e rurais;

» APP no ambiente urbano pode contar com uso e ocupagao
para fins de lazer, recreacao e area verde;

» O uso e a autorizacdo em APP na zona urbana deve estar
restrito para dreas com alto grau de degradac¢ao antrodpica;

» Uso e autorizaggo em APP deve estar condicionado ao
interesse social.

Livro: A Cidade e o Codigo Florestal, 22 Edi¢cdo, Marcio Ackermann



O Codigo Florestal deve incorporar o
principio de salvaguarda da vida humana,
além da protecao a biodiversidade, agua e

solos



O CF deve conter parametros
especificos para areas urbanas

| APP Riparias em Areas Urbanas



Estes limites sao adequados para proteger a vida humana em
ambientes urbanos?
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Art. 42 | a) 15 metros, para os cursos d'agua de menos
de 5 metros de largura;




Eventos de chuvas intensas deflagradoras de inundacoes e
deslizamentos urbanos em Sao Paulo vem ocorrendo com
maior frequéncia devido a urbanizacao da RMSPA. O
aquecimento global ira acelerar esta tendéncia
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CCST — Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre, INPE



Desastres - APP em areas riparias

Rio Mundau (AL), 2010

\NSESTNIE
Precipitagoes Regiao Serrana do RJ - 2011

Teres6polis-RJ: 124.6 mm (12/01/2011)
Nova Friburgo: 98.0 mm (11/01/2011)
Nova Friburgo: 182.8 mm (12/01/2011)

Choveu em Nova Friburgo 111 mm das 2:00 as 5:00 (3 horas) do dia 12/01/2011




Campo Grande — Teresopolis

Imagem do Google - agosto de 2010
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Situagao antes da tragédia

Situagdo apds a tragédia em 26.01.2011

Relatdrio de Inspecdo, Area atingida pela tragédia das chuvas
Regido Serrana do Rio de Janeiro, MMA



Rio Mundau, inundacao tipo piscina

Terga, 22.jun.2010 - Jacuipe (foto), foi uma das cidades atingidas pelas dguas do rio Mundai Mais Thiago Sampaioc/AFP



Rio Mundau, inundacao tipo enxurrada
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Domingo, 20.jun.2010 - As cidades de Rio Largo, Murici e Unido foram atingidas pela enchente do rio Mundad. Na foto, imagem do municipio de Rio Largo, na qual
toda a parte baixa da cidade, onde esté o centro comercial e principais prédios piblicos, foi inundada e destruida pela enchente Mais Thiago Sampaic/Agéncia Alagoss



Rio Mundau, resultado do processo erosivo
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Domingo, 20.jun.2010 - Imagem do municipio de Unido dos Palmares, a 80 km de Maceié Mais Thisgo Sampeio/Agéndia Alagoas




O CF deve conter parametros
especificos para areas urbanas

| APP Riparias em Areas Urbanas

No caso das APPs riparias, deve-se buscar definir a chamada
passagem da inundag¢éo como aquela area que nao deve ser ocupada.
Essa zona tem um critério técnico de definicao que depende das
condicoes hidraulicas e hidrologicas locais; a faixa de passagem pode,
por exemplo, representar o limite alcancado por inundacao com
periodo de recorréncia de 10 anos, e pode ser estreita ou larga,
dependendo da topografia.



O CF deve conter parametros
especificos para areas urbanas

Il APP em Encostas em Areas Urbanas
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VISTORIAS EM NOVA FRIBURGO
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Nova Friburgo

Vista de regiao com parcelamento do solo
com construgcdes na meia encosta de
morro com inclinagao superior a 452 e
com topo do morro desmatado. Observa-
se construcdes também na margem dos
cursos d’dgua. BR 492 em Nova Friburgo.
(Google Earth de 26.05.2010).

Imagem Google Earth de 20.01.2011 da
mesma regiao mostrando deslizamentos e
corrida de lama e rochas que atingiram casas
na encosta e na margem dos cursos d’agua.
Notam-se os topos de morros desmatados e
intervencdes diversas nas encostas:
construcao de estradas e edificacdes.
Nota-se também que as casas e outras
edificacdes nas margens dos cursos d’agua
foram severamente
afetadas. R

Relatdrio de Inspecdo, Area atingida pela tragédia das chuvas

Regido Serrana do Rio de Janeiro, MMA
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O CF deve conter parametros
especificos para areas urbanas

Il APP em Encostas em Areas Urbanas

De modo geral, o risco de desastres naturais se torna muito grande
para terrenos com declividade superior a 25 graus em areas de
encosta e em topos de morros das cidades brasileiras. Declividades
acima desse limite, em areas que necessariamente irdao perder a
vegetacao natural em fun¢ao da ocupacgao pretendida, representam
grande risco de repetidos processos de deslizamentos e
escorregamentos de massa em encostas.



Tanto nas regioes urbanas, quanto nas rurais, as areas mais severamente
afetadas pelos efeitos das chuvas foram:

v Margens de rios (incluindo os pequenos cérregos e margens de nascentes). As areas
diretamente mais afetadas sdao aquelas definidas pelo Cédigo Florestal como Areas de
Preservacao Permanente — APPs.

v Encostas com alta declividade (geralmente acima de 30 graus). No casos dos
deslizamentos observou-se que a grande maioria esta associada a areas antropizadas,
onde ja nao existe a vegetacao original bem conservada ou houve intervencao para
construcao de estradas ou terraplanagem para construcao de edificacOes diversas.

v" Areas no sopé dos morros, montanhas ou serras. Observou-se que as rochas e
terra resultantes dos deslizamentos das encostas e topos de morro atingiram também
edificacdes diversas construidas muito proximas da base.

v" Fundos de vale. Observou-se também que areas em fundos de vale, especialmente
aquelas areas planas associadas a curvas de rio foram atingidas pela elevacao das
aguas e pelo corrimento e deposicao de lama e detritos.

Relatdrio de Inspecdo, Area atingida pela tragédia das chuvas
Regido Serrana do Rio de Janeiro, MMA, 2011



Desastre natural ocorrido na regiao serrana do
Rio de Janeiro

Desastre natural na regiao serrana do Rio de Janeiro (conjunto de fatores):

e Topografia

* Geologia,

e Hidrografia

e Regime pluviométrico da regiao

Se a faixa de 30 metros em cada margem (60 metros no total) considerada Area de
Preservacao Permanente ao longo dos cursos d’agua estivesse livre para a passagem da
agua, bem como, se as areas com elevada inclinacao e os topos de morros, montes,
montanhas e serras estivessem livres da ocupacao e intervencoes inadequadas, como
determina o Cddigo Florestal, os efeitos da chuva teriam sido significativamente
menores.

Relatdrio de Inspecdo, Area atingida pela tragédia das chuvas
Regido Serrana do Rio de Janeiro, MMA, 2011



Analise dos Deslizamentos na Regiao Serrana no Rio
de Janeiro e da Regiao do Morro do Bau em Santa
Catarina mostram que:

A maioria dos deslizamentos ocorreu em areas declividade acentuada e
topos de morro, consideradas pelo Codigo Florestal como areas de
preservacao permanente (no caso das areas com mais de 452 de declividade
e topos de morro) ou areas com utilizacao limitada (no caso das areas entre
25 e 452 de declividade).

Acima de 85% das areas atingidas pelos deslizamentos ocorridos em ambas
regioes haviam sido desmatadas ou alteradas pelo ser humano, sendo o
restante dos desbarrancamentos ou deslizamentos ocorreram em areas com
cobertura florestal densa ou pouco alterada.

Relatdrio de Inspecdo, Area atingida pela tragédia das chuvas
Regido Serrana do Rio de Janeiro, MMA, 2011



Sugestao de Emenda para APP riparias urbanas

Emendan? /CCJao PLCn?30, de 2011

Acrescente-se ao art. 32 do PLC n2 30 de 2011 os incisos XVI e XVII, com a seguinte
redacao:

XVI - varzea de inundagao ou planicie de inundacao, as areas marginais aos cursos
d’agua permanentemente sujeitas a enchentes e inundacgodes.

XVII - faixa de passagem de inundacao, as areas marginais adjacentes aos cursos
d’agua definidas pelo limite maximo alcancado por uma cheia ou inundacao, com
periodo de recorréncia 25 (vinte e cinco) anos e onde nao se deve ocupar.”



Sugestao de Emenda para APP riparias urbanas

Emenda n? /CCJ ao PLC n2 30, de 2011

Acrescente-se ao art. 42 do PLC n2 30, de 2011, o § 62, com a seguinte redacao:

§ 62 Em areas urbanas, as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural que delimitem as areas
da faixa de passagem de inundacao para uma cheia com periodo de recorréncia de vinte e cinco
anos terao sua largura determinada pelo maior valor estabelecido por estudos hidrolégicos e
hidraulicos empreendidos pelo 6rgao gestor competente ou pelo maior valor estabelecido pelo
inciso | do art. 42"



Sugestao de Emenda para APP riparias em areas urbanas

Emenda n? /CCJ ao PLC n2 30, de 2011

Dé-se ao inciso Il do art. 4° do PLC n2 30, de 2011, a seguinte redacao:

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais:

a) em zonas rurais, em faixa com largura minima de 100 (cem) metros, exceto para o corpo d’agua
com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) em areas urbanas, em faixa com largura minima de maior valor equivalente ao nivel d’agua
alcancado na varzea para uma cheia com periodo de recorréncia de 25 (vinte e cinco) anos, que
sera estabelecido por estudos hidroldgicos e hidraulicos do corpo d” agua empreendidos pelo drgao
gestor competente, ou pelo maior valor estabelecido pela alinea “a”, do inciso Il do art. 42.”



DEFINICOES DE AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE NO CF E NO PL

CODIGO FLORESTAL PROJETO DE LEI

Unica inovacido:
quebra de uma
faixa em duas

Até 10m
——

De 10 & 50m

De 50 a 200m

De 50 a 200m

Ton W
De 200 a &00m

4

Maior de 600m
e 4

*Existem informacoes cientificamente comprovadas?




Pelo PL 1876/99 o que mudaria?

Proposta Inicial (Julho/2010)

MF MF MF Area suscetivel ao
_ computo para fins de

recuperacao
MF

ME Proposta Final (maio/2011)

Area isenta de
computo para fins de
recuperacao




RESERVA LEGAL - L4771/67

PASSIVO DE RL

ARE

DRED PERER2RBR B

Auséncia de
Passivo

Cenario 1

Cenario 2




Possiveis consequéncias da alteracao da lei

Cenario 1l

Isencao de recuperacao do passivo nos imoveis rurais de até
quatro modulos fiscais

Passivo isento total:

48 milhoes de ha
(30,1% do atual
passivo)

29,5 milhoes de hectares
(18,5% do passivo atual)

Fonte: IPEA



Carbono que deixara de ser sequestrado com a
anistia dos passivos por bioma

CERRADO_ CAATINGA ,_PAMPA
7%

PANTANAL
MATA 0,02%
ATLANTICA

14% Amazbnia 2.393.0
Caatinga 75,3
Cerrado 2075
Mata Atlantica 446.0
Pampa 32,0
Pantanal 0,7
Total 3.154.5

Fonte: Elab ao |IPEA

onte. tlaboracao 5.008,9 MtC com o

passivo a ser anistiado




Equivalente de CO, que deixara de ser sequestrado
com a anistia dos passivos

CERRADO_, CAATINGA _PAMPA

7% \ 2% /1% PANTANAL
MATA 0,02%

ATLANTICA
14%

Compromisso brasileiro
1,1 GtCO, ate 2020

Amazdnia 8.775,3
Caatinga 276,0
Cerrado 761.0
Mata Atlantica 1.635,4
Pampa 117,3
Pantanal 2.4
Total 11.567 .4

18,4 GtCO, com o passivo
a ser anistiado

Fonte: IPEA




Possiveis consequéncias da alteracao da lei:

Cenario 2

Anistia dos passivos + Induc¢ao potencial de desmatamento da vegetacao
natural nas areas isentas recuperar reserva legal

PASSIVO DE RL

ARE

Area total de RL que podera ser -
perdida no Brasil: 79 milhdes de ha

(31% da area de

47 milhoes de hectares RL atual)

(18,2% da area de RL atual)




Area total de RL que podera ser perdida

por bioma

PAMPA ~PANTANAL

CAATINGA / 0,3%

MATA 12%

ATLANTICA

16% Amazdnia 24.682.331,9
Caatinga 5.700.192,0
Cerrado 7.911.783,9
Mata Atléntica 7.567.132,8
Pampa 1.003.115,6
Pantanal 120.680,5
Total 46.985.236,7

Fonte: Elaboragao IPEA



Total de carbono que podera deixar de ser
sequestrado e retido na vegetacao por bioma

PANTANAL
0,1%

CERRADO_ CAATINGA  pamiPA
10%

Amazobnia 3.277,0
Caatinga 1294
Cerrado 456,9
Mata Atlantica 831,7
Pampa 42 4
Pantanal 6,9
Total 4744 3
Fonte: Elaborac3o IPEA 7.718,3 MtCcom a

perda de RL dos 4MF




Equivalente de CO, que podera deixar de ser
sequestrado e retido na vegetacao por bioma

CERRADO  CAATINGA
10%

PAMPA
1%

PANTANAL

MATA 0.L%

ATLANTICA Amazonia 12.016.8
17% Caatinga 474 4
Cerrado 1.675,6

Mata Atlantica 3.049,7

Pampa 155,5

Pantanal 254

Total 17.397,3

Compromisso brasileiro
1.1 GtCO, ate 2020

28,3 GtCO, com a perda de
RL dos 4AMF

Fonte: IPEA, 2011



AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPs).

Entre os pesquisadores ha consenso de que as areas
marginais a corpos d’agua - sejam elas varzeas ou
florestas riparias - e os topos de morro ocupados por
campos de altitude ou rupestres sédo areas
Insubstituiveis em funcao da biodiversidade e seu alto
grau de especializacao e endemismo.



REDUCAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE (APP) RIPARIAS
aumento da eroséao superficial;
e aumento do assoreamento, com aumento da probabilidade

de inundacoes;

e aumento da turbidez, com a diminuicao da entrada de luz e
reducao da diversidade e quantidade de peixes e outros
organismos aquaticos;

« aumento da contaminacdo da agua com adubos e
agrotoxicos

« aumento do custo de tratamento da agua para consumo
humano (R$ 2,00/R$ 3,00 por 1.000 m3 de agua tratada -
adicao de cloro e fluor- para R$ 250,00/R$ 300,00 por 1.000

M?3) Fonte: Tundisi & Tundisi 2010
http://www.biotaneotropica.org.br/v10n4/pt/fullpaper?bn01110042010+pt



Tragédia na regiao Serrana



Localidade de Bonsucesso — Teresopolis-RJ

Situacao antes da tragédia

Area rural com ocupacdo de APPs de
margem de cursos d’agua (delimitadas pela
linha amarela pontilhada) por atividade
agricola e edificacOes diversas. Imagem do
Google Earth — marco de 2004.

Situagdo apds a tragédia em 26.01.2011

A foto mostra que as areas mais
severamente atingidas sao aquelas
situadas as margens dos cursos d’agua,
com grandes danos as construgdes, perda
das lavouras e intensa erosao do solo.

Relatdrio de Inspecdo, Area atingida pela tragédia das chuvas
Regido Serrana do Rio de Janeiro, MMA



AS APP E RL DEVEM SER NORTEADAS DE ACORDO
COM:

* CondigOes sociais e culturais dos proprietarios ou habitantes;
* Condicoes pedoldgicas e geolodgicas;

* Declividades associadas as condi¢coes pedoldgicas;

* Regime pluviométrico;

* Extensao da bacia hidrografica;

* Forma e génese de bordas dos cursos de agua;

* Regiodes alimentadoras de aqiiiferos;

» Especificidades geomorfoldgicas (topo de morro);

* Cobertura vegetal originaria;

* Ocupacao vegetal com fitofisionomias semelhantes;

* Transformacoes tecnoldgicas que mantém o equilibrio natural.



Servicos Ecossistémicos no Meio Rural

Suporte

¢CICLAGEM DE NUTRIENTES

¢FORMACAO DO SOLO Cultural
*PRODUGAO PRIMARIA CESTETICO
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(Fora da APP)

Infraestrutura | © Exigéncias do
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B . Certificacdes)
Desenho: Hermes Gu ann - APREMA
Provisionamento Regulac;f;lo
*REGULACAO DO CLIMA
*ALIMENTOS *REGULAGAO DE INUNDAGOES
*AGUAPOTAVEL *REGULACAO DE DOENCAS
*MADEIRAE FIBRAS *PURIFICACAO DE AGUA
«COMBUSTIVEIS

Categorizacao: Millenium Ecosystem assessment (2005)
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O problema do assoreamento dos cursos d’agua se
agrava quando a vegetacao nativa das APPs é retirada
e em seu lugar sao implantadas pastagens ou culturas
grlcolas "

T1p0 de Cuberrma Perda de solo por erosdo em
Kg/hectare/ano

Mata nativa
Reflorestamento

Pastagem
Cafe
Soja

Algodao
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Rio Itajai Agu - 2008

.cdm/2009/1l/planicies-aluviais.html



Area (milhdo ha) - cabegas de gado (unidade animal)

Trajetorias para Sustentabilidade |: Agricultura Sustentavel

O rebanho bovino brasileiro tem aproximadamente 200 milhdes de cabecas, resultando em
uma lotacao média de aproximadamente uma cabecas por hectare

210
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* 60 a 70 milhdes de hectares de
pastagens degradadas

* Enorme potencial de intensificacao,
recuperacao e recomposicao

* Agricultura de Baixo Carbono
(integracao lavoura-pecuaria, plantio
direto, recuperacao, fixagdo de N,)

* C,T&I para recuperacao de areas
degradadas
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Area (em milh3do de ha) ocupada por pastagens e nimero de cabecas de gado no pais.

Martinelli, L.A. et al, 2010



Trajetorias para Sustentabilidade II: Biodiversidade Brasileira

Economia de base de produtos da biodiversidade pode ser viavel!

Rentabilidade Liquida da
Producao de Acai na

Amazonia
Estado do Para

US$ 207 ton
US$ 2.300 ha/ano

(média para areas manejadas e sem

manejo)
Referéncias:
Jardim and Anderson (1987)
Hiraoka (1994a, 1994b)
Brondizio, E. (2007)

Producao do Slide: Patricia Pinho, INPE



A grande questao

Como usar a

biodiversidade
sustentavelmente e ao

mesmo tempo
beneficiar a populacao
local? O papel de CT&l

"JUST ONE DELICIOUS TASTING
Acai Super Fruit Complex chewable
is packed with health-promoting
anti-oxidants, and is equivalent to
gating nearly five servings of fruits
and vegetables!"

Supplement Facts (24
Suggested Servings: 1 or 2 per day
Servings Per Bottle: 60

Ingredient Amount Per Serving:

Acai 4:1 Extract 550 mg
Blueberry Fruit 50mg

This all-natural |k m i ‘ 50mg

| SUPER FRUIT complex is a superb, ‘ ' 25mg. 8

Noni Fruit 25mg
| Mangosteen Fruit 26mg
+ Wolfberry Fruit 26mg

gconomical, and convenient "fast |
food" for people of all ages that seek '
high performance‘andexceptional
value in their dietary.ehoces! Mmmm

Other Ingredients;

* Mmimm&and soo goodifor.you! Enjoyll

WARNINGIKEEP OUT.OF REACH OF CHILOREN

. *The Statements have not been evaluated by the 3
JQ. Food and Drug Administration. )
s, . This, produet is not intanded to diagnose, treat,

L4 cure, of prevent any disease,



Cddigo Florestal e Mudancas Climaticas e
Total de carbono que podera deixar de ser
sequestrado e retido na vegetacao por bioma

PANTANAL
0,1%

CERRADO_ CAATINGA  pamiPA
10%

Amazobnia 3.277,0
Caatinga 1294
Cerrado 456,9
Mata Atlantica 831,7
Pampa 42 4
Pantanal 6,9
Total 4744 3
Fonte: Elaborac3o IPEA 7.718,3 MtCcom a

perda de RL dos 4MF




Mapping Risidaind Vulnerability in
SaolRauleiVietiopolitan Region
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Limite do Municipio de Sao Paulo
Urban EXpanSIOn 1 Limite da Regido Metropolitana de Sao
Paulo

1905 - 1997 Rios, represas e Oceano Atlantico

| Regides administrativas do Estado de Sao Paulo
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What are the major impacts of climate

change in the Sao Paulo Metropolitan

ion?
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Events per day

' > 30mm
' > 50mm

> 100mm

> 100mm/2 days
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Area of Tiete River Basin
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Hydrograph system

- Tiete River Basin
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Risk categories

- Low Risk

I Area affected by floods
Area affected by landslides

B Area affected by landslides
(very critical situation)
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Urbanized area — extremely compactness (Fluvial Plain) — more chance of flood

B urbanized area - higher ground (higher topography) — less chance of floods
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number of hospitalizations for diseases
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Risk of disease (%)
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Rain Events

Terrain Slope
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Elevation - Terrain Characteristics
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—— ' — S et Anyone can be affected
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