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Mapa Estrategico

Desenvolvimento
Sustentavel

C,T&l como eixo estruturante do desenvolvimento do Brasil

.

Ampliacao das

Consolidagao

Superacao da

Reducdo da Expansao e
defasagem consolidagao bases para a d b
cientificae da lideranga sustentabilidade onove pobreza @
Enfrentamento dos - o _ padrio de reducdo das
- tecnologica que brasileira na ambiental e o nsercio desiqualdades
Desafios ainda separa o Brasil| economiado | desenvolvimento | . § guan
- : . . | internacional sociais e
das nagbées mais | conhecimento | de uma economia . o
: _ do Brasil regionais
desenvolvidas natural de baixo carbono
i,
. : )
Fortalecimento da Base Formacio e Fortalecimento da
de Sustentacdo da Promogao dainovagao capacitacio de . pesquisa € da, .
Politica de C.T&I H infraestrutura cientifica e
1 recursos humanos tecnoléqica )
i,
\

Aperfeicoamento dos

Instrumentos da Politica
deC,T&l

Aperfeicoamento do
marco regulatdrio de
fomento a inovagao

Aperfeicoamento e expansao
da estrutura de financiamento
do desenvolvimento cientifico

e tecnoldgico

Fortalecimento do
Sistema Nacional de C,T&l




Macrometas 2014

1. Elevar dispéndio nacional em P&D
P&D nacional/PIB

Meta 2014:1,80%
Posicao 2010: 1,29%

N

2. Elevar dispéndio empresarial em P&D
(compartilhada com o Plano Brasil Maior)

P&D empresarial/PIB
Meta 2014: 0,90%

Posicao 2010: 0,56%

\. J

3. Aumentar a taxa de inovagao
Meta 2014: 48,6%
Posicao 2008: 38,6 % (PINTEC)

( R

4. Aumentar o nUmero de empresas que
fazem P&D continuo
Meta 2014: 5.000 empresas

Posicao 2008: 3.425 empresas (PINTEC, excluindo
as instituicbes governamentais de P&D)

5. Aumentar o percentual de empresas
inovadoras que utilizam ao menos um dos
diferentes instrumentos de apoio
governamental a Inovacao

Meta 2014:30%

Posicao 2010: 22,3%

( )

6. Aumentar o numero de bolsas do CNPqem
todas as modalidades

Meta 2014: 120.000

Posi¢cao 2010: 84.000




Programas prioritarios

~ TICs - Tecnologias da Informacio e  * Fomentoa economia v-erde
Comunicacao >Energias renovaveis

- Mudancas Climaticas
- Biodiversidade
- Oceanos e zonas costeiras

> Farmacos e Complexo Industrial da
Saude

> Petroleo e Gas -
e C,T&l para o Desenvolvimento

> Complexo Industrial da Defesa Social
~ Aeroespacial - Popularizagao da C,T&l e Melhoria
e Nuclear do Ensino de Ciéncias

- Inclusao Produtiva e Tecnologia

* Fronteiras para a Inovagao
- Biotecnologia
- Nanotecnologia

Social
- Tecnologias para cidades
sustentaveis

> Setores - Plano Brasil Maior




Ciencia sem Fronteiras @
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Objetivos

o

Oferecer 100 mil bolsas de estudo no exterior para que nossos mais
talentosos estudantes de graduacgao, pos-graduacgao e pesquisadores
possam realizar estagios nas melhores universidades do mundo, em um
ambiente educacional e profissional onde inovagao, empreendedorismo e
competitividade ja sao o padrao.

Promover o avanc¢o da ciéncia, tecnologia, inovagao e competitividade
industrial através da expansao da mobilidade internacional.

Aumentar a presenca de estudantes e pesquisadores brasileiros em
instituicoes de exceléncia no exterior.

Fortalecer a internacionalizacao das universidades brasileiras.
Aumentar o conhecimento inovador das industrias brasileiras.

Atrair jovens talentos e pesquisadores altamente qualificados para
trabalhar no Brasil.

~
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Modalidades de Bolsas

Modalidades de Bolsas e Metas Globais (2011 — 2015)

Bolsa Brasil Graduagdo (1 ano) 27.100
Bolsa Brasil Doutorado (1 ano) 24.600
Bolsa Brasil Doutorado Integral (4 anos) 9.790
Bolsa Brasil Pos-doutorado (10u 2 anos) 8.900
Bolsa Brasil Jovens cientistas de grande talento (3 anos) 860
Pesquisadores Visitantes Especiais no Brasil (3 anos) 390
Outras modalidades de bolsas 3.360
Total de bolsas do governo 75.000
Total de bolsas das empresas (distribuidas entre as modalidades) 26.000

Total de bolsas 101.000
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Areas Prioritarias

(o Engenharias e demais areas N /. Tecnologia Nuclear; N

tecnoldgicas; e Biotecnologia;

e Ciéncias Exatas e da Terra: Fisica, e Nanotecnologia e Novos
Quimica, Geociéncias materiais;

 Biologia, Ciéncias Biomédicas e da e Tecnologias de Prevencio e
Saude Mitigacao de Desastres Naturais;

* Computacao e tecnologias da e Tecnologias de transicdo para a
informacao; economia verde;

* Tecnologia Aeroespacial; e Biodiversidade e Bioprospeccao;

* Farmacos; e Ciéncias do Mar;

e ProducaoAgricola Sustentavel; e IndUstria criativa;

* Petroleo, Gas e Carvao Mineral; * NovasTecnologias de Engenharia

e Energias Renovaveis; Construtiva

\_ * Tecnologia Mineral; / \_ * Formacdo de Tecnologos. -/




Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacéao Industrial - Embrapii

OBJ ETIVOS:

Promover estratégias de inovacao decorrente das demandas empresariais,
fortalecendo a produtividade e a competitividade da industria.

 Estimular instituicoes de PD&Il a realizar prospecc¢ao de projetos empresariais e
arranjos cooperativos para inovacao.

 Estabelecer um ambiente favoravel a formacao e capacitagéo de recursos
humanos por meio da implantacao dos Polos de Inovacéo.

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT

*Bionanotecnologia

Instituto Nacional de Tecnologia - INT

*Energia e Saude

Cimatec/SENAI

*Automacao e manufaturas




ESTRUTURA DO MCTI
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Estrutura do MCTI

Energia e
Recursos
Minerais
Ministro
CCT p
Conselho Nacional Secretaria
St SEPED SETEC SEPIN SECIS
i | 2 B N
L (S FINEP CNEN AEB
: Desen\;olvil;Iento Financiadora de Comissao Agéncia
: Cletitifico e Estudose Nacionalde Espacial
> Projetos Energia Nuclear Brasileira
Tecnologico 3 iy & 4
~ agé“CianE ;. e ! ™ :
fomento INB, NUCLEP INPE
CDTN, IEN, IPEN
CGEE IRD, CRCN
Centrode
Gestao e Estudos
Estratégicos |

18 Unidades de Pesquisa e
Institutos Tecnolégicos

FONTE: MCTI, 2012
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Secretaria de Desenvolvimento Tecnolbdgico e Inovacéo
Coordenacao Geral de Tecnologias Setoriais

 Elaboracao de Agendas Setoriais de P&D * Formacgao de Redes de P,D&I
* Representa¢ao do MCT em Foruns, GT's... * Promogao de Parcerias
» Apoio técnico aos fundos setoriais afins » Cooperacgao Internacional

Areas de Atuacio

Energia Recursos Minerais

Renovaveis Nao Renovaveis

) o Geociéncias e Tecnologia Mineral
Biocombustiveis Nuclear
Bi Carvao M | Rochas Ornamentais

iomassa arvao Minera ¢ >

, . ) ) Gemas e Joias
Hidrogénio Petroleo e Gas

Agrominerais

Solar

. Minerais Industriais
Edlica

o Terras Raras
Hidrica

Energia Elétrica
Baterias
Smart Grids

FONTE: MCTI, 2012
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AS FORMAS DE ENERGIA E AS PERDAS DE CONVERSAO
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As diversas formas da energia
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Um exemplo ilustrativo
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O Sistema Interligado Nacional e a sua dimensao continental
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Geracao, Transmisséao e Distribuicdo — Geracdo Centralizada e Distribuida
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AS FONTES DE ENERGIA
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As diversas origens e formas da energia

Processos de conversao

ﬁT%

ENERGIA ou COMBUSTIVEL
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A BIOMASSA CULTIVADA E A BIOMASSA RESIDUAL
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As diversas formas da biomassa
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As cadeia produtiva dos residuos e rejeitos (“ex-lixo”)

Agricultura Cidades
Pecuaria -p Residuos e Rejeitos ==  Qutras Industrias
Florestas

=

o
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O debates que ensejam a bioenergia (em especial os biocombustiveis
cultivados)

O balanceamento dos 5 F's

« food (alimento)
« feed (suprimento)
« fuel (combustivel)

o fertilizer (fertilizante)

« feedstock (racao)

As gquestoes da sustentabilidade
(uso da terra, qualidade do trabalho, monocultura, ....)

SORIANO, Eduardo: 2013
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As generalizacbes em geral sao arriscadas

Se e BIO € BOM !!!
(em aluséo ao slogan da decada de 70 “Se € Bayer € Bom”)

Se e BIO € BOM ?77

SORIANO, Eduardo: 2013



OS PROCESSOS DE CONVERSAO DE BIOMASSA

SORIANO, Eduardo: 2013



As diversas formas de conversao

FISICOS

/8 B 'l 510ENERGIA ou mocomau}q‘v

TERMOQUIMICOS

SORIANO, Eduardo: 2013
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Os processos de conversao

Fisicos Quimicos
e Separacao e Hidrdlise
« Lenhagem « Transesterificacao
« Compactacao c ...
« Peletizacao
e Briguetagem S
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* Combustao SO « Fermentacgéao
+ Torreifacao « Digestado Anaer6bica
* Carvojeamento « Fotodecomposicao
« Pirolise - o ...
« Gaseificacao pUEE »(8)®e
« Craqueamento & s
q oS
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Um exemplo mostrando as biomassas, 0S processos de conversao e as

energias/combustiveis produzidos

Fontes de Biomassa

Vegetais
nao
lenhosos

Vegetais
lenhosos

Residuos
Organicos

Biofluidos

—

—_ Celuldsicos 1

—

—

—

— Agricolas - O

.

Processo de Conversao

Fermentagdo s

Energético

L J

Etanol

Comb. Liquida

v

Y

Calor

Pirdlise

Lenha

- Gaseificacao
."-.,
' Biodigestao
h._..

—~

Cragueamento

—

|

Carvao

Metanol

Gas Comb.

[ Esterificacao ]_i

Y

Biogas

Biodiesel J

Fonte: Aneel, 2005
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Outros exemplos mostrando as biomassas, 0s processos de conversao e

as energias/combustiveis produzidos

BA-GO207TOY

Lo\

Biomassa

v

Dansificagan
{Secagam)

Processos -
Flsicos

Fedugzn
Granulametrica

Carbon dioxide Water Land
Product farming (existing) Energy farming (potential)
Agriculture Silviculture Industry || Aquaculture  Silviculture  Agriculture

Farm and Municipal I- Residues Blomass for energy 9
forest products @

Maceration -1 Drying and densification Q.O

Bioconversion pr[umles (wet) o6 éo
l | I

Eraction | |Digeston and distillation| T I I T
Chemicals Methane Gasification | | Pyrolysis Liguefaction | [Combustion
(rubber) Ethanol . .
(resins) feats g (sugars) Al Oil gas Oil gas Heat
B charcoal systems
S
Needs Med.-Bu gas methanol ammonia
|
Chemicals Gaseous fuels Liquid fuels Solid fuals Electricity  Heat

Fonte: Andrade e Lopes, 2009

Proe. Termo-
quimicos

Premsagem
mecanlca

V e Cridante (ar) [a=1]
g e

Cwidante (ar ou 02) (3==1)

w

Processos
biolagicas

kL

Farmentagaa

Fonte: Andrade e Lopes, 2009

Digestan
anaarobica
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Um exemplo mostrando a producao de energia de biogas

residun liguidozdlido

tangue de agua

3

rnizturador

lavador de gases

biodigestar

armazenamento de gas

gerador

residuos =alidos

tratamento de Agua

energla elétrnca

SORIANO, Eduardo: 2013



Outro exemplo mostrando a producao de energia de energia por gas
obtido por gaseificacdo de biomassa

BIOMASSA

Products from Syngas

Clean Electricity

~ Gasification |
. andGas |
Cleaning

Hmum CO, for

for Sequest
Chemical ration
Industry

Methane

(SNG)
Transportation

{I"ET:L Fuels = 0 ]

FONTE: NTEL,2003
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PERGUNTAS PARA RESPONDER ANTES DE USAR A BIOMASSA
PARA PRODUZIR ELETRICIDADE (OU BIOELETRICIDADE)

SORIANO, Eduardo: 2013



Perguntas que devem ser feitas e respondidas

"2 2
7 . 9. 1 q?q
* Onde esta a biomassa ? ‘n e’
e (Qual é a quantidade de biomassa existente ? \j
e Em que época do ano e ao longo dos anos tem qual quantidade ? "‘\7 Q:f“
e Quais sao as caracteristicas da biomassa ? n

 Quais sao as possibilidades de estoque ?

 Quais sao as tecnologias que podem ser utilizadas em cada tipo de biomassa ?

e Com que tecnologia a bioenergia, a bioeletricidade e o biocombustivel pode
ser produzida ?

 Quais as tecnologias que tem viabilidade técnica? econémica ? social ?

 Quais tecnologias podem ter grande conteudo nacional ?

e Como inserir a bioenergia, bioeletricidade e o biocombustivel nas matrizes
energética, elétrica e de combustiveis ?

e Quanto e quais recursos humanos temos ou necessitamos para a biomassa ?

e Quais serao as escolhas que serao feitas para serem alvo de politicas publicas ?

* E mais 101 perguntas....

.
Como vamos responder ?? T\ X g ;M;;

)\/w\f\,fk {
N

| .

‘“‘LJ ,q_{ \t{j
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Insumos para responder perguntas ou insumos que devem ser
produzidos antes de responder perguntas

Estudos e
Prospeccoes Pesquisa Recursos
Basica Humanos

CIENCI

SEM FRONTEIRAS
Pesquisa
Aplicada

Coop.
Internacional

Nao podemos
esperar todos os
insumos ficarem

prontos para

_ decidir !
Planejamento Conteudo
Energético Nacional
= =8
i '& bao\e
@ NN
& O N
o & 2
LR
2R
¢S
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A GERACAO DE BIOELETRICIDADE



A atuacao situacao de bioenergia no Brasil

Reparticdo da oferta interna de energia

RENOVAVEIS | 44,1%

biomassa da cana hidraulica e eletricidade lenha e carvao vegetal lixfvia e outras renovavels
15,7% 14, 7% 9,70 4,1%

NAO RENOVAVEIS p 55,9%

petrdleo e derivados gds natural canvao mineral uranio
3B 8% 10,2% 5,659 1,500

Fonte: BEN, 2012
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A atuacao situacao de bioenergia no Brasil

Consumo final de energia por fonte: 2011

QOutras fontes 3
13,6%

Querosene

. ] 1
6% Oleo diesel

19,000

Oleo combustivel
1,900
Lixivia
2,1%
GLP

3,5% N
Eletricidade

Etanol 18,0%

4,7%

Lenha
7,200

Gas natural
7.4%

| 2
Gasolina Bagaco de cana
1 Inclui bindiesel 9.1% 11,9%
2|nclui apenas gasolina A (automotiva)
3 Inclui gds de refinaria, cogue de carvdo mineral e carvdo vegetal, dentre outros Fonte: BEN, 2012

SORIANO, Eduardo: 2013



A atuacéao situacao de bioeletricidade no Brasil

Participacao de renovaveis na matriz elétrica
Em 2011, a participacio de renovaveis na Matriz Elétrica Brasileira ampliou-se para 88,9% devido as condi-
coes hidrologicas favoraveis e ao aumento da geracdo edlica

Brasil (2011) 88,904

Brasil (2010) 86,30

Mundo (2009)

OCDE (2009) 18,3%%

0% 20% 40%%, 60% 80%b 100%%

B FRenovaveis M Mzo Renovaveis

Fonte: BEN, 2012
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A atuacao situacao de bioeletricidade no Brasil (2011 x 2010)

Matriz Elétrica Brasileira

Brasil (2011}

Hidraulica?
21,900

Biomassal
6,600
Eolica
0,5%
Carvéoe (Gas Natural
Derivados! . 4,4%
1 4% Derivadosde
! Petroleo
MNuclear 2,500
2, 7%

geragdo hidriulica em 2011: 466,8 TWh

inclui gds de cogueria
2nclui importagio
Ynelui lenho, bagago de cona, ldvio e outros recuperagdes.

Brasil (2010)

Hidraulica?
79,600

Biomassal
6,30
Eolica
0,40
Carvdo e (Sas Matural
i 1
Dt;'ggnﬂ Derivados de 6.6%
' Petrdleo
Nuclear 2,9%
2 6%

geracdo hidraulica em 2070: 439,2 TWh
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A atuacéao situacao de bioeletricidade no Brasil

Geracao termelétrica

Em 2011, queda de 8,7% na geracao termelétrica

} Participacao no total da geracao de energia elétrica

20Mm 2010

18,900 21,400

} Participacao de cada fonte termelétrica em 2011

Biomassa * 37,400

Gas Matural 24,90

Muclear 15,6%

Derivados de Petréleo 14,4%q
Carvéo e Derivados 7. 7%

Nota: * Inciwi bogago de cana-de-agucar, lixivia, lenha, e outras recuperacdes

SORIANO, Eduardo: 2013



A atuacao situacao de bioeletricidade no PNE 2030
SUMARIO
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Usinas de biomassa cadastradas na Aneel no Brasil
Quantidade de usinas

Licor Casca de

Biogas: 19 Arroz: 9

Carvao
Vegetal: 3

Negro: 14

Capim

Residuos
Elefante: 2

de
Madeira:
40

Bagaco de
Cana de

Fonte: ANEEL,2013

Total de usinas que utilizam biomassa: 455
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Usinas de biomassa cadastrada na Aneel no Brasil
Percentual da poténcia instalada nas usinas de biomassa no Brasil

M Bagaco de Cana de
Acucar
M Licor Negro

m Residuos de
Madeira
. 7 1 ~ 10
M Biogas = 1%

M Casca de Arroz

W Capim Elefante ~ 0%

w Carvao Vegetal

Fonte: ANEEL,2013
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Usinas de biomassa cadastradas na Aneel no Brasil
Quantidade de usinas

Numero de usinas

MW
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Fonte: ANEEL,2013

Biogas

Capim Elefante

Carvao Vegetal

Casca de Arroz

Média: poténcia/usina (MW)

Licor Negro

—_—

Residuos de
Madeira

Bagaco de cana

=
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.

Capim Elefante

Carvdo Vegetal

— |

.

Casca de arroz

Licor negro

Residuos de
madeira

|IMW

23,33

3,915

15,85

8,4

4,048

89,016

8,058

Fonte: ANEEL,2013
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Usinas de biomassa cadastradas na Aneel no Brasil
Quantidade de usinas

Fonte Média Minima poténcia | Maxima poténcia NUmero de Usinas
(MW/usina) | fornecida (MW) | fornecida (MW)
R CE 23,33 0,30 136,00 368
cana
Biogas 3,92 0,02 21,56 19
Capim 15,85 1,70 30,00 2
Elefante
Carvao 8 40 7,20 10,00 3
Vegetal
Casca de arroz 4,05 1,20 12,50 9
Licor negro 89,02 3,20 214,00 14
Fesleles el 8 06 0,03 53,48 40

madeira




ALGUNS PROGRAMAS, ACOES E ATIVIDADES EM BIOENERGIA,
BIOELETRICIDADE E BIOCOMBUSTIVEIS



Plano Nacional de Agroenergia (2006-2011) — Mapa/Embrapa
Ministério da Agricultura, Fecudria e Abastecimento C r i a 9 ~

Briguates +—

Florestas — Residuos
Agroenergia l
Bizgds

Plano Nacional de Co-geragéo
AgroenergiA [ RS R
2006 — 2011 gorduras
L+ Biodiese| Alcool

2* edicfio revisada

FocodaPD&leda TT
Fonte: MAPA, 2006

Produtes Produtos

Matériassprimas . .
+ agricolas  florestais

Residuos  Dejelos

Fermentacac Piralise Gaseificagao
Processos Digestio anaerdbica Combustdo
Reacio guimica Hidralise
k.
Formas de energia Calor Eletricidade Biocombustiveis

Fig. 2. Encadeamenta da produgio de agroenergia.
Fonte: MAPA, 2006



Chamada de Projeto de P&D Estratégico n° 014/2012 - Aneel

Arranjos Técnicos e Comerciais para Insercao da Geracao de Energia Elétrica a
partir do Biogas oriundo de Residuos e Efluentes Liquidos na Matriz Energética
Brasileira

Demanda Bruta: 23 Propostas Status: Em fase final de julgamento

» Facilitar ainsercéo da geracao de energia elétrica a partir do biogas oriundo de residuos e
efluentes liquidos na matriz energética brasileira;

* Viabilizar economicamente a geracao de energia elétrica a partir do biogas oriundo de
residuos e efluentes liquidos para abatimento do consumo elétrico e/ou térmico e/ou injecao de
energia elétrica nos sistemas de distribuicdo ou transmissao;

* Incentivar o desenvolvimento no pais de toda a cadeia produtiva da industria de biogas com
o desenvolvimento e/ou a nacionalizacao da tecnologia empregada;

 Fomentar o treinamento e a capacitacao de técnicos neste tema em universidades, escolas
técnicas e empresas;

* Propiciar a capacitacao laboratorial em universidades, escolas técnicas e empresas nacionais;

» Identificar possibilidades de otimizac&o dos recursos energéticos, considerando o
planejamento integrado dos recursos e a geracao de energia elétrica a partir do biogas oriundo
de residuos e efluentes liquidos como, por exemplo, a geracao no horario de ponta;

« Estimular a reducéo de custos da geracao de energia elétrica a partir do biogas, oriundo de
residuos e efluentes liquidos com vistas a promover a viabilidade econdmica do aproveitamento
energético desta fonte.

* Propor e justificar aperfeicoamentos regulatorios e/ou desonerar tributos que favorecam a
viabilidade econdmica da geracao de energia elétrica por biogas de residuos e efluentes
liquidos, assim como 0 aumento da eficiéncia energética, seguranca e da confiabilidade do

suprimento de energia.
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Algumas acbes do Ministeéerio da Ciéncia Tecnhologia e Inovacao
ligadas a bioenegria, bioeletriciade e biocombustiveis

« 7INCT s em energia

« Unidades de Pesquisa:
. CTBE, INT, Cetene, IPEN

* Redes de Pesquisa:
. Rede Brasileira de Tecnologia do Biodiesel
. Rede Nacional de Combustéo

* Projetos de P&D:

. Projetos Especificos: Geracado de Energia com Palha, Producéo de Carvao
Vegetal, Producéo de Energia e Bioprodutos com dejetos suinos, etc..

. Editais: bioenergia, bioeletricidade e biocombustiveis

. Subvencado econbmica: bioenergia, bioeletricidade e biocombustiveis

Programas Setoriais:
 Paiss
 Inova Empresa

Formacéao de recursos humanos:

e Ciéncia sem Fronteiras
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Algumas acbes do Ministeéerio da Ciéncia Tecnhologia e Inovacao

Programa Plano BNDES-FINEP de Apoio a Inovacéo dos Setores

Sucroenergeético e Sucroguimico
Valor Total : RS 1 bilhdo (Finep/MCTI e BNDES)

Linha 1: Bioetanol de 22 Gerag¢ao

* Desenvolvimento de tecnologias de coleta e transporte de palha de cana-de-acucar;

e Otimizacao de processos de pré-tratamento de biomassa de cana para hidrolise;

* Desenvolvimento dos processos de producdo de enzimas e/ou de processos de hidrélise de material ligno-
celuldsico oriundo da biomassa da cana-de-acgucar;

e Desenvolvimento de microrganismos e/ou de processos de fermentacdo de pentoses; e

* Integracdo e escalonamento de processos para producao de etanol celuldsico.

.

Linha 2: Novos produtos de cana-de-agticar

* Desenvolvimento de novos produtos diretamente obtidos a partir da biomassa da cana-de-agucar por meic
de processos biotecnoldgicos;

* Integracao e escalonamento de processos para producao de novos produtos diretamente obtidos a partir
da biomassa da cana-de-agucar.

Linha 3: Gaseificagao: Tecnologias, equipamentos, processos e catalisadores
* Desenvolvimento de tecnologias de pré-tratamento de biomassas de cana-de-agucar para gaseificacao;
* Desenvolvimento de tecnologias de gaseificacao de biomassas de cana-de-acucar, especialmente quanto a
otimizacdo dos parametros de processos e/ou reducdo nos custos de capital dos equipamentos;
e Desenvolvimento de sistemas de purificacao de gases;
* Desenvolvimento de catalisadores associados a conversao de gas de sintese em produtos.
SORIANO, Eduardo: 2013



ALGUMAS LEGISLACOES QUE FAVORECEM A BIOENERGIA,
BIOELETRICIDADE E OS BIOCOMBUSTIVEIS
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Marco Regulatorio do Biodiesel

» Lei 11.097/2005: Estabelece percentuais minimos

de mistura de biodiesel ao diesel e o monitoramento da

insercdo do novo combustivel no mercado.

20:5 20308 2013
2007 2012 em diante

2% 2% 5%
Autorizativo Obrigatério Obrigatoério
Mercado Potencial: Mercado Firme: Mercado Frme:
800 milhoes de 1 bilhao de 2,4 bilhoes de

Litros/ano Litros/ano Litros/ano

2008 2009 2010
Jul-Dez n Jul-Dez Jan...

2% 3% 3% 4% 5%

ANTECIPACAO DE METAS:
3% desde julho de 2008
4% desde julho de 2009

FONTE: MENEZES,Rafael: 2013
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Decreto n°® 6.263 de 21 de novembro de 2007

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de
1998; e da outras providéncias.

As diversas formas da biong

RGIA ou Blocomnu}i(wsl. = |
(Inclusive BIOELETRICIDADE) » SORIANO, Eduardo: 2013
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Plano Nacional sobre Mudanca do Clima

e I|dentificar, planejar e coordenar as acdes para mitigar as emissoes de gases de efeito estufa
geradas no Brasil, bem como aquelas necessarias a adaptacao da sociedade aos impactos
gue ocorram devido a mudanc¢a do clima;

* Fomentar aumentos de eficiéncia no desempenho dos setores da economia na busca
constante do alcance das melhores praticas

e Buscar manter elevada a participacao de energia renovavel na matriz elétrica, preservando
posicao de destague que o Brasil sempre ocupou no cenario internacional;

 Fomentar o aumento sustentavel da participacao de biocombustiveis na matriz de
transportes nacional e, ainda, atuar com vistas a estruturacao de um mercado internacional
de biocombustiveis sustentaveis;

e Buscar a reducao sustentada das taxas de desmatamento, em sua média quinquenal, em
todos os biomas brasileiros, até que se atinja o desmatamento ilegal zero;

e Eliminar a perda liquida da area de cobertura florestal no Brasil, até 2015;

* Fortalecer acdes intersetoriais voltadas para reducao das vulnerabilidades das populacdes;

e Procurar identificar os impactos ambientais decorrentes da mudanca do clima e fomentar o
desenvolvimento de pesquisas cientificas para que se possa tracar uma estratégia que
minimize os custos sdcio-econdmicos de adaptacao do Pais.

SORIANO, Eduardo: 2013



Agéncia Nacional de Energia Elétrica — Aneel
Resolucdo Normativa n® 482, de 17 de abril de 2012

Estabelece as condi¢gOes gerais para o0 acesso de microgeracao e minigeracao
distribuida aos sistemas de distribuicao de energia elétrica, o sistema de
compensacao de energia elétrica, e da outras providéncias.

| - MICROGERACAO DISTRIBUIDA: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual
a 100 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, ebélica, BIOMASSA ou cogeracéao
gualificada, conforme regulamentagdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagbes de
unidades consumidoras

Il - MINIGERACAO DISTRIBUIDA: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 100 kW
e menor ou igual a 1 MW para fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica, BIOMASSA ou cogeracao
gualificada, conforme regulamentagdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de
unidades consumidoras Geragao, Transmissio e Distribuigdo — Geragio Centralizada e Distribuida

e

Usina Hidroelétrica

2es) Transformador
7

43 TRANSMISSAO

XL
Y I Subestagio .-.. - ,'--l
5 nsmissor .- e
e’ g

= L Subestagao
. . Distribuidora

' CONSUMIDORES COMERCIAIS

- «\ x
E INDUSTRIAIS : ﬂagTRIBUI';AO

s SORIANO, Eduardo: 2013
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PUBLICACOES REFERENCIAIS SOBRE BIOMASSA,
BIOENERGIA E BIOCOMBUSTIVEIS PARA SUBSIDIAR
POLITICAS PUBLICAS DE C&T, INDUSTRIAL E ENERGETICA
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Publicacbes uteis

BALANCO ENERGETICO NACIONAL

2012

Bioenergia

do Brasil

Sintese do Relatorio Final ' ano base 2011

Ministeria de
Minas 2 Energia

ANUARIO ESTATISTICO BALANCO ENERGETICO NACIONAL
DA AGROENERGIA BRAZILIAN ENERGY BALANCE
2010

Estratégia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagio
2012 - 2015

Balango das Atividades Estruturantes
20m

Ministerio de Minas & Energia
Secretaris e Planeiamenta e Desenvobviments Energéticn

Plano Nacional de Energia
Anuario Estatistico da 2030

Agroenergia
2012

Statistical Yearbook of Agrienergy
Ministério da Agricultura, Peculria e Abastacimento

Plano Nacic
Agroenerg

2006 - 2011

m { i s
Geracao Termelétrica - Biomassa —



CONCLUSOES
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A producéo de bioeletricidade contribui para as questdes de Mudancas Climaticas
e Residuos

Existem grandes potenciais de aproveitamento de biomassa residual

A producéo de bioeletricidade esta muito focada na cana de acucar

A producao de bioeletricidade exige investimentos de P&D em toda a cadeia
produtiva: pela diversidade de matérias primas, de processos de conversao e de
producao de energia

Existem algumas politicas e legislacdes que facilitam a producao de
bioeletricidade

A bioeletricidade € um grande aliado para manutencao do alto percentual de
renovaveis na maitriz energética e elétrica

A bioeletricidade apresenta uma boa despachabilidade e menor intermiténcia do
gue algumas outras formas de producéao de eletricidade.
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