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Vantagens da Edlica

Fonte Limpa e Renovavel:
Anadlise da Cadeia Produtiva; Taxa de “Recuperacao”

Geracao Descentralizada:
Fragmentacao das Centrais de Geracao

Precos Relativamente Baixos:
Baixo Investimento (MW); Custos Baixos (MWh)

Diminuicao da Dependéncia Nacional Externa:
Recurso Autdctone

(Costa and Arranz-Piera, 2011)
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O Centro de Energias Renovaveis (CER)
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Motivagao O CER Eodlica no CER

Equipes do CER

Energia Solar

Prof. Dr. Naum Fraindenraich
Prof. Dr. Chigueru Tiba

Profa. Dra. Elielza Moura

Profa. Dra. Olga de Castro Vilela
Prof. Dr. André Cunha

Doutorandos, Mestrandos,
Alunos de Graduacao

Panorama

Desafios Recomendacoes

Energia Edlica

Prof. Dr. Pedro Rosas
Prof. Dr. Alex Mauricio Aradjo
Prof. Dr. Everaldo Feitosa

Prof. Dr. Alexandre Costa

Doutorandos, Mestrandos,
Alunos de Graduacao
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Centro Brasileiro de Energia Eolica

Centro de Referéncia do MCT
~10 Doutorados no Exterior em Edlica
~20 Dissertacoes de Mestrado em Edlica
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Motivacao

Centro Brasileiro de Energia Eolica

Mapa Eodlico do Brasil
ANEEL/MCT
1998-2003

Mata Sampe 2 Morro Montanha
4 > 8,0 >7.0 >80 >9.0 >11.0
3 45-6,0 6,0-7,0 6,5-8,0 75-9,0 8,5-11,0
2 30-45 45-6,0 50-6,5 6,0-7.5 7.0-8,5
1 <30 <45 <50 < 6,0 <70
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Centro Brasileiro de Energia Eolica

COLABORACOES

Espanha:
CIEMAT, UPM

Dinamarca:
RISOE, DTU, FOLKCENTER

Estados Unidos:
UMASS

Reino Unido:
LOUGHBOROUGH,
SOUTHAMPTON, IMPERIAL
COLLEGE OF LONDON

Vestas V27 225 kW
Fernando de Noronha
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Atividades dos Pesquisadores do CER

Linhas de Trabalho:

Aeroelasticidade

Analise Aerodinamica

Turbinas Edlicas de Grande e
Pequeno Portes

Prof. Dr.
Everaldo Feitosa
PhD Southampton, 1989

Trajetoria:

Edlica Tecnologia, 2008-atual
WWEI, Vice-presidente
WWEA, Vice-presidente
ABEEOLICA, Fundador
CBEE, Fundador
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Atividades dos Pesquisadores do CER

Linhas de Trabalho:
Certificacdo de Maquinas

’ Integracao de Centrais Edlicas

Geracao Distribuida

Prof. Dr.
Pedro Rosas
PhD DTU/RISOE, 2003

Qualidade de Energia

Avaliacao do flicker produzido

Trajetoria:

UFPE, 2003-atual por Aerogeradores
SINTEF, 2001

DTU/RISOE, 1999-2003 Compatibilidade

CBEE, 1996-1999 "
Eletromagnética
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Panorama Desafios Recomendacoes

Atividades dos Pesquisadores do CER

Prof. Dr.
Alex Mauricio Aradjo
PhD UFRJ], 1993

Trajetoria:
Consultor/Avaliador:
MCTI, FINEP, FACEPE,
FAPESB, FAPESP...
UFPE, 1978-atual
UFRJ, 1987-1993

Linhas de Trabalho:

Analise Estatistica de
Dados Observacionais

Simulagao Dinamica do
Fluxo Edlico

Conversao Eodlica em
Ambientes Urbanos

Novas Tecnologias para
Conversao
Cinética/Mecanica
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Atividades dos Pesquisadores do CER

Linhas de Trabalho:

Controle da Qualidade de
Dados Observacionais

Técnicas de Downscaling

Prof. Dr. ’ do Vento Local

Alexandre Costa -

PhD UPM/CIEMAT, 2005 PreV|sa~o a Curto Pra_lzo glg
o Produgao de Centrais Eolicas

et il e Controle Preditivo de

CTGAS-ER, 2012 Aerogeradores

IL3/UB, 2010-2012

IMM/DTU, 2004 Simulacdo em Regime

IEMAT, 2001-2012 : L
SPM 2(’)010_0200;) Quasi-estacionario de

CBEE, 1997-2000 Sistemas Hibridos com Edlica
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Atividades dos Pesquisadores do CER

The Xcalac Case Study, figures extracted from Costa et al. (2003)
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Atividades dos Pesquisadores do CER
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Atividades dos Pesquisadores do CER

Controle da Qualidade de Dados Meteoroldgicos Observacionais
e da Producao de Aerogeradores e Centrais Edlicas
(Costa et al., 2013)
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Atividades dos Pesquisadores do CER

Técnicas de Aumento de Resolugao Espacial do Vento Local a
partir das Saidas de Modelos da Circulacao Geral Atmosférica
(Costa e Santos, 2012)
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3 Pilares para a Sustentabilidade no CER

Projetos Atuais de P&D&I em Eodlica
PETROBRAS, CTGAS-ER, IMPSA, SUDENE, CIEMAT

Atividades de Docéncia
Graduacao em Engenharia de Energia,
Mestrado e Doutorado Stricto Sensu

Atividades de Extensao
Programa de Estagio Voluntario em Edlica,
Pds-graduacao Lato Sensu em Solar & Edlica
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Panorama Mundial

Crescimento da Poténcia Edlica Instalada no Mundo
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(GWEC, 2012)

Segundo o Global Wind Energy Council (GWEC), espera-se
um crescimento continuo para 0os proximos anos.
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Panorama Brasileiro
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Panorama Brasileiro Contratacoes em Eélica no Brasil
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contratado | contratado  acumulade | contratade  acumuladeo | contratade acumulado | contratade  acumulado
1- RN 201,1 657,0 858,1 1.064,6 1.922,7 458,2 2.380,9 321,38 2.702,7
2- CE 500,5 542,7 1.043,2 150,0 1.193,2 278,1 1.471,3 328,0 1.799,3
3- BA 0,0 290,0 390,0 587,4 977,4 414,4 1.391,8 149,5 1.541,3
4- RS 227.6 186,0 413,6 2458 659,4 624,4 1.283,8 119,6 1.403,4
E- 5C 226,7 0,0 226,7 0,0 226,7 0,0 226,7 0,0 226,7
6- PE 21,3 0,0 21,3 0,0 21,3 78,0 99,3 0,0 99,3
7- Pl 17,9 0,0 17,9 0,0 17,9 75,6 93,5 0,0 93,5
8- PB 64,9 0,0 64,9 0,0 64,9 0,0 64,9 0,0 64,9
9- MA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,6 57,6
10- SE 0,0 30,0 30,0 0,0 30,0 0,0 30,0 0,0 30,0
11- R 28,1 0,0 28,1 0,0 28,1 0,0 28,1 0,0 28,1
TOTAL 1.288,0 1.805,7 3.093,7 2.047,8 5.141,5 1.928,7 7.070,2 976,5 8.046,7
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Desafios da Eodlica e Solucoes Possiveis

Simulacao e Validacao

Modelagem e Parametrizagdes Especificas;
Avaliacao Onshore e Offshore;

Torres Anemomeétricas & LIDARs & Satélite;
Base Publica de Dados

(Costa et al., 2013; Taylor, 2001)

Caracter Aleatorio
Previsao a Curto Prazo; Armazenamento
(Costa et al., 2008; Gallego et al., 2011)

Interferéncia entre Centrais

Difusao da Esteira; Defeito de Velocidade;
Energia Cinética Turbulenta

(Crespo et al., 1999; Vermeer et al., 2003)
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Desafios da Eodlica e Solucoes Possiveis

Tropicalizacao vs Nacionalizacao
Aerodinamica; Materiais; Conversores; Inversores;
Estratégias de Controle

Instabilidade de Tensao e Frequéncia
Reforco da Rede; Aerogerador Flexivel;
Armazenamento em Curto Prazo

Escoamento da Producao
Infraestrutura Elétrica; Linhas de Evacuacao; Subestacoes

Normatizacao e Certificacao
Nacionalizacao de Normas; Ensaios e Testes;
Fomento aos Laboratdrios Nacionais
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Desafios da Eodlica e Solucoes Possiveis

Condicoes Estaveis em Médio e Longo Prazo
Mercado Livre; Leildoes

Precos Competitivos
Incentivo a Fabricantes; Valor da Energia Produzida

Procedimentos Administrativos
‘one-stop-shop’ approach
(EWEA, 2010)

Mao-de-obra Qualificada
Técnicos; Engenheiros; Especialistas; Mestres; Doutores
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Recomendacoes de Carater Urgente com
respeito a P&D&I em Eodlica

Radiografia do Setor e Analise de Sensibilidade

A partir dos estudos do CGEE e CTSN;

Priorizacao dos Desafios;

Sugestoes sobre as Estratégias para as Solucdoes aos Desafios

Comité Técnico-cientifico Permanente
Formado por Autoridades na Matéria

Editais Especificos
Pesquisas Basica (futuro) e Aplicada (presente)
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Recomendacoes de Carater Urgente com

respeito a P&D&I em Eodlica

Remuneracao dos Pesquisadores

Bolsa para Alunos e Professores;

Valor Condizente para as Bolsas;

Mecanismos de Atracao e Fixacao;

Vagas nas Universidades;

Incentivo a Relagdao com a Empresa e a Industria;
Incentivo a Patentes

Fomento aos Centros de Exceléncia

Verbas Direcionadas para Despesas Ordinarias;
Instalacao e Ampliacao de Laboratorios;
Incentivo a Formacao dos Pesquisadores
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Muito obrigado pela atencao!

Prof. Dr. Alexandre Costa

E R Diretor de Energia Edlica do
Centro de Energias Renovaveis (CER)

alexandre.acosta@ufpe.br
alexcosta30@hotmail.com
skype alexcosta301




