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O Modelo Brasileiro de Capacitacao
para C&T &l

CICLO VIRTUOSO DA CIENCIA BRASILEIRA

»FOMENTO

»COOPERACAO INTERNACIONAL
»POS-GRADUACAO

»AVALIACAO

>INICIACAO CIENTIFICA

» FORMACAO DOS GRUPOS DE PESQUISA
» PORTAL DE PERIODICOS




" Sistema Brasileiro de Apoio a Ciéncia, Tecnologia e
Formacéo de Recursos Humanos

Governo Governos
Federal Estaduais
[ [
| | | |
~ 1 r
MCT MEC S30 Paulo 5 outros
Estados
CNP
195§2 CngSElS FAPESP FAPES
1962 1989-92

Bolsas para Po6s-Graduacao
| |
FINEP Apoio a Projetos Individuais de Pesquisa
19677 | |
Apoio a Projetos Institucionais de Pesquisa
| |
Bolsas para pesquisadores Senior e Junior

Os numeros indicam o ano de criagédo das Agéncias.

Fonte: J.A. Guimardes, M.C. Human: (1995) Human Resources in S&T in Brazil Scientometrics 34: 101-119

MCT: Ministério da Ciéncia e Tecnologia, MEC; Ministério da Educag¢é@o, CNPq: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico,

CAPES: Fundagéo Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior , FINEP: Financiadora de Estudos e Projetos, FAPESP: Fundagéo de Apoio a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo e FAPES: Fundagdo de Apoio a Pesquisa demais Estados.
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Diretoria de
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@ Evolucido Do Numero de Bolsas de
cares EStudo no pais por nivel, 2001 a 2008

Recém

Mestrado Doutorado Doutor* e

PNPD**
2001 13084 9303 0 22387
2002 13565 9769 0 23334
2003 13948 10238 309 24495
2004 14649 10360 301 25310
2005 14913 10725 458 26096
2006 16975 11449 464 28888
2007 18812 12258 454 31524

2008 23665 16227 1147 41039

*Programa iniciado em 2003
**QO PNPD foi iniciado em 2007

Fonte: Capes/Mec



Evolucao do Total de Bolsas de Estudo
T Concedidas no Pais
- Todos os niveis, 2001 a 2008
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@ Evolucéo das Bolsas de Estudo no Pais
C APES - Mestrado, 2001 a 2008
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Evolucéao das Bolsas de Estudo no Pais
CArEs - Doutorado, 2001 a 2008
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Fonte: Capes/Mec




Evolucéo das Bolsas de Estudo no Pais
cArEs - Recém Doutor* e PNPD**
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*Programa iniciado em 2003
**O PNPD foi iniciado em 2007

Fonte: Capes/Mec




@ Execucdo Orcamentaria das Bolsas de Estudo no Pais
- — — 2004 a 2008
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Fonte: Capes/Mec




Evolucao das Bolsas de Pés-Graduacao (Mestrado e
" A Doutorado) no Brasil - CAPES e CNPq, 1995 a 2008

45.000 -
40.000 ~
35.000 - APES
30.000 ~

25.000 +

Bolsistas

20.000 -

CNPg

15.000

10.000 -

5.000 A

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008*

*NUumero estimado de bolsas apenas para o CNPq no ano de 2008

Notas: 1)Dados referentes as bolsas de mestrado e doutorado de ambas

2)Dados do CNPq disponiveis em:http://www.cnpg.br/estatisticas/docs/pdf_bolsas/Tab_2.2.2.pdf
Fonte: Capes/Mec e CNPq




Sistema Nacional de Pds-Graduacao
em 2009

» 2.748 Programas* responsaveis por
» 4.122 Cursos*, sendo:
- 2.454 de mestrado (59,4%),
- 1.416 de doutorado (34,4%),

- 252 de mestrado
profissionalizante (6,2%);

@=0lte: Programas Recomendados e Reconhecidos. Disponivel em: http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados. Data Atualizagéo: 04/05/2009.
gdsente: Coleta 2008.

&aisonte: Cadastro Discente. Atualizagdo de 11 de maio de 2009.


http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados
http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados
http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados

Sistema Nacional de Pds-Graduacao
em 2009

» 44.055 docentes**
» 150.121 alunos (final de 2008**)
-97.371 MSc e M Prof
- 52.750 Doutorado
» 49.081 Dbolsas***
- 31.528 MSc
- 17.553 Doutorado;

@=0lte: Programas Recomendados e Reconhecidos. Disponivel em: http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados. Data Atualizagéo: 04/05/2009.
gdsente: Coleta 2008.

&aisonte: Cadastro Discente. Atualizagdo de 11 de maio de 2009.


http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados
http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados
http://www.capes.gov.br/cursos-recomendados

@ Evolucdo do Numero de alunos titulados (1996 a 2008)
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Taxa de Crescimento:
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EOfiie: SCOPUS. Disponivel em: http://www.scopus.com/search/form.url. Acesso em: 7 jul. de 2009.


http://www.scopus.com/search/form.url
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Paises mais Produtivos WoS Comparacéao 2007-2008.

2008 (A) 2007 (B)

N° Paises Rank Artig_]os Citacado || Impacto ||Rank Artig_;os Citacdo || Impacto || (A)/(C)
1||EUA 1) 340.638[ 222.002 0,65 1] 304.739| 1.012.710 3,32 11,78%
2[|CHINA 2| 112.804 33.529 0,30 2 89.950[ 153.909 1,71 25,41%
3[[ALEMANHA 3 87.424 58.251 0,67 3 76.320| 246.540 3,23( 14,55%
4JAPAO 4 79.541 35.512 0,45 4 73.569| 170.092 2,31 8,12%
5[INGLATERRA 5 78.444 52.383 0,67 5 70.991ff 231.533 3,27(| 10,50%
6[[FRANCA 6 64.493 35.765 0,55 6 54.208| 162.210 2,99( 18,97%
7|[CANADA 7 53.299 31.040 0,58 7 46.941)] 139.096 2,96( 13,54%
8|[ITALIA 8 50.367 27.393 0,54 8 43.598|| 126.662 2,91ff 15,53%
9[ESPANHA 9 41.988 20.243 0,48 9 34.299 92.050 2,68( 22,42%
10|[iINDIA 10 38.700 10.099 0,26| 11 29.535 44.981 1,52| 31,03%
11{[AUSTRALIA 11 36.787 20.358 0,55| 10 29.719 86.212 2,90|| 23,78%
12|[COREIA DO SUL 12 35.569 11.699 0,33 12 27.269 50.774 1,86(f 30,44%
13|[BRASIL 13 30.415 7.949 0,26 15 19.436 32.839 1,68|| 56,49%
14||HOLANDA 14 28.443 19.358 0,68| 14 24.797 89.501 3,61) 14,70%
15|[RUSSIA 15 27.909 7.263 0,26| 13 25.660 29.898 1,17( 8,76%
16||TAIWAN 16 22.608 6.348 0,28|| 16 18.606 31.204 1,68([ 21,51%
17|[suicA 17 21.065 16.979 0,81ff 17 18.293 73.627 4,03|| 15,15%
18||ITURQUIA 18 20.794 4.003 0,19 19 15.943 19.699 1,24| 30,43%
19(|lPOLONIA 19 19.533 6.153 0,32 21 19.533 27.978 2,05[ 0,00%
20||SUECIA 20 19.127 12.385 0,65 18 17.503 57.450 3,28[ 9,28%

Mundo ISI - |1 1.158.247|] 509.072 0,44f - 977.792|| 2.306.188 2,36( 18,46%

e: ISl - Institute for Scientific Information. National Science Indicators, USA. Base Deluxe - SCI (2008).
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Coordenacao de
Bolsas no Exterior - CGBE

. 2.395 bolsas em 2008 e 2.472 em 2009:

e Doutorado Pleno

e Doutorado Sanduiche

e PAs-doutorado



Numero de Bolsas de Estudo no
Exterior por Modalidade, 2001 a 2008
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Especiali- Graduacao Mestra- Mestrado

Ano

2001

DSW
713

zacao
37

SW
434

do
22

SW
4

P.D.
407

PHD Total

932

2.549

2003

969

36

285

2

455

967

2.720

2005

1.299

46

693

641

947

3.633

2007

Legenda:

1.501

Fonte: Capes/Mec

57

DSW = Doutorado Sanduiche,
Graduacdo SW = Graduag¢ao Sanduiche,
Mestrado SW = Mestrado sanduiche,
P.D.= P6s-Doutorado,

PHD = Doutorado Pleno

792

830

915

4.102



@ Evolucdo do Numero de Bolsa de Estudo
cAvEs no Exterior*, 2001 a 2008
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Fonte: Capes/Mec



@ Evolucdo do Numero de Bolsa de Estudo
cares  nO Exterior por Modalidade, 2001 a 2008
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Fonte: Capes/Mec
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cArEs Coordenacao de Cooperacao
Internacional - CGCl

v'Bolsas Individuais no Exterior
v'Colégios Doutorais

v Projetos Conjuntos de Pesquisa e Parcerias
Universitarias

v Professores Visitantes do Estrangeiro

v' Escolas de Altos Estudos
v Programa Geral de Cooperacao




fam  Projetos Conjuntos 2009

Germany PROBRAL 71

BRAGECRIM 16
Argentine MINCyYT 35
Cuba MES 51
Spain DGU 78
USA CAPES/UNIL.TEXAS 20
France COFECUB 132
Portugal GRICES/FCT 78
Netherlands | CAPES/NUFFIC 35
Uruguay Univ. de La Republica 10
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PARCERIAS UNIVERSITARIAS - 2009

FIPSE UNIBRAL CAPG/BA CAFP BRAFITEC BRAFAGRI TOTAL

University
Partnerships

45 26 23 20 51 11 176

Y STIC-AmSud: 10
MATH-AmSud: 4




ACOES RECENTES: BRAGECRIM

BRAZILIAN - GERMAN COLLABORATIVE
RESEARCH INITIATIVE ON MANUFACTURING
TECHNOLOGY

- BRAGECRIM -

Motivacao:
“Construir o Futuro Através de Pesquisa

Estratégica na Area de Tecnologia da
Producao”
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21 Universidade: 10 no Brasil, 11 na Alemanha
30 Institutos de Pesquisa, incluindo Fraunhofer

=
Salvador Bremen
# UFBA #University:ofiBremen Braunschweig
Fortaleza # SENAI #TU Braunschweig
# UFC
Dortmund

#University of Dortmund

Rio de Janeiro
# PUC-RIO

e
Sao Carlos

»—\‘ Berlin
#TU Berlin

\

# USP # INMETRO /-
Piracicaba Curitiba Aachen Clausthal-Zellerfeld
% UNIMEP % PUC-PR  ®RWTH Aachen # . Clausthal
L University
Campinas Florianopolis
p #UFSC Pade.rborr?n
# UNICAMP #University of
Imenau Paderbam
Séo José dos Campos Porto Alegre #TU limenau
3 ITA #"UFRGS Darmstadt # Fraunhofer IML

#TU Darmstadt
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Patentes concedidas pelo USPTO, Triénio
2002-2004 e 2005-2007

3000 - 2764
25004
2000
15004

1000 |

Nulmero Patentes

500}

Eejiie: USPTO



Presenca Mundial em C&T
B PN Artigos e Patentes

9% . .
s . B == B %dos artigos publicados =
7% - . B % patentesreg. nosEUA =

6%/ -SRI OO
50/ -SRI VN [ S S
4% |
3% -
2% -
1% -
0% -

% dos Artigos ou Patentes
2003-2007

UK Alemanha Franca ltalia  Coréia do  Brasil Israel
Sul

2%

B %dos artigos publicados

B %patentes reg. nos EUA

1%

% dos Artigos ou Patentes
2003-2007

Q
>
L

Bres poln?  gagic® e [ ama®®  just® cgand'? \grued?
=0lite: United States Patent and Trademark Office/
SIB Institute for Scientific Information.National Science Indicators, USA. Base Standard - ESI (2007).
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O Brasil Ainda nao tem Massa Critica...

18001| 1670
16001

1400+

Europa

tini & Sechet (2005)

Pesq./100.000 habitantes:

* Japao/EUA - 700
* China - 60
« Brasil — 34

1210

China

USA Japéo

Numero de Pesquisadores no Mundo (4,8 milhdes)

Evolucao da Formacao de Doutores

Ne titulados/100 mil hab.

6,0 1

50 1

40

3,0 1

2,0 1

O pais tem boa capacitacdo

10.000
doutores

Em 1990:
(Titulados/100 mil hab.)

Alemanha - 35
Reino Unido - 20

USA -14,4
Coréia—5.8 Aumentou 6X
Brasil - 0,82

Paises desenvolvidos

101 .
30 a 45 mil doutores
0,0 T T 1
1990 1995 2000 2005

Marchelli, 2005

O Brasil precisa multiplicar o
numero de pesquisadores



Situacao das




Egressos M.Sc.

e A plch Todas as areas x Engenharias e C. Computacao
1998 a 2008
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Fonte: GEOCAPES.



Egressos D.Sc.

" "EE Todas as areas x Engenharias
e C. Computacao 1998 a 2008
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Fonte: GEOCAPES.
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Tabela 40: Comparativo Matriculados e Concluintes nos Cursos de Engenharia em 2007

CURSOS MATRICULADOS CONCLUINTES

~ Total 4.880.381 100% 756.799 100%
Pedagogia 284.725 5,83% 66.283 8,76%
Administracao 680687 13,95% 93.978 12,42%
Engenharias 317.083 6,50% 32.128 4,25%
Direito 613550 12,58% 82.830 10,94%
Medicina 79.246 1,62% 10.133 1,34%

Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira com base nos dados INEP, 2009




@ Engenharia no Brasil e em alguns paises
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 India: 220 mil (seis vezes mais)
* Russia: 190 mil (cinco vezes mais)

e China: 650 mil (incluindo cursos 3 anos)

Coréia do Sul: 80 mil (matriculas: 29% do total)

Fonte: Capes/Mec




@ Dados da graduacao em Engenharia

« Em 2007 : 450 mil inscritos

e 198 mil vagas

e 115 mil matriculados

« 83 mil vagas ociosas.

« [ndice alarmante de evasao:

 60% nas IES publicas

 75% nas IES privadas e comunitarias

e Concluintes correspondem a 4,25% do total

Fonte: Capes/Mec




@ Estudo do IPEA

 Apenas 1 de cada 3,5 formados exercem a
profissao

e Cenarios de crescimento economico:

1. 3% anuais: escassez podera ser evitada se 1
em cada 3 exercerem a profissao

2. 5% e 7% anuais: havera falta de engenheiros

Fonte: Capes/Mec




CCCCC

PROJETOS
PARA AS
ENGENHARIAS




@ Projetos para as Engenharias
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« Atuacao da ABENGE
* Projeto REENGE/Prodenge (anos 90)
* Projeto PROMOVE/Finep (2006)

 Projeto INOVA Engenharia: parceria
Abenge/CNI/CONFEA/IEL

 GT-Engenharias (Portaria 37 do Presidente da
Capes)

* Audiencia no MEC para la fase do Plano
Nacional Pro-Engenharias

Fonte: Capes/Mec




CCCCC

PARCERIAS
~ ESPECIAIS




@ Parcerias na Inducdo de Cursos e
= Programas de Pos-Graduacao:

» Metrologia: INMETRO (MP)

Defesa: Institutos Militares (M/D)

Petrbleo e gas: Petrobras e Universidades
Biotecnologia: Embrapa e Universidades (M, D e MP)
Renorbio: 22 IES do Nordeste do pais (D)
Propriedade intelectual no INPI: IES/RJ (MP)

INCA (D)

Criacdo de outras areas de avaliacdo: Biotecnologia, Materiais
e Multidisciplinar




CCCCC

PROJETOS
~ ESPECIAIS




Projetos Especiais:

Instituicbes Cientificas e Tecnologicas— ICTs
( MEC/MDIC/MCT)

Ensino e Pesquisa Tecnoldogica em Defesa Nacional: PRO-
DEFESA)

Ensino e Pesquisa Tecnoldgica em Engenharias: PRO-
ENGENHARIAS

Programa Nacional de Nanobiotecnologia - Rede
NANOBIOTEC-BRASIL

Programa de Formacéo de Recursos Humanos em Televisao
Digital - RH-TVD

Programa Nacional de Cooperacao Académica - Procad Novas
Fronteiras

Pro-Equipamentos



apolo com
base no PDE




@ Programas com base no PDE:
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» Programa de Apoio a Projetos Institucionais com
Participacdo de Recém-Doutores - PRODOC

| > Programa de Exceléncia Académica — PROEX

| » Programa Nacional de Pds-Doutorado — PNPD

. » Prioridades da Capes para Engenharias e Ciéncias
Basicas



o)

o Conclusoes

v Progressos do Brasil em Pds-graduacéo e Ciéncias
Situacao das Engenharias:
e Comparacao desfavoravel frente a outros paises
e Diversos programas nao tiveram continuidade
e Fundamental para infra-estrutura do pais

« Timido desenvolvimento tecnologico (baixo
numero de Patentes e Registro de Marcas )

Acoes futuras:
e Importancia da articulacao entre atores
« Sensibilidade do MEC e da CAPES
 Articulacdo ABENGE/CNI/IEL/CONFEA




OBRIGADO!
sandoval.carneiro

@

capes.gov.or




@ Programa de Apoio a Projetos
Institucionais com a Participacao de
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Recém-Doutores - PRODOC

» Programa iniciado em 2002
OBJETIVOS

« Estimular o desenvolvimento,de projetos institucionais
nos programas de pds-graduacao que contribuam para:

— a complementacao da formacao de recém-doutores;
— adiversificac&o interna dos grupos de ensino e pesquisa;

— o fortalecimento de grupos de pesquisa nos programas de
pos-graduacao e a integracao das atividades de ensino,
pesquisa e extensao.

e Sua principal finalidade é a absorcao temporaria dos
recém-doutores almejando a fixac&o de tais
pesquisadores em IES, publicas e/ou privadas, e Centros
de Desenvolvimento e/ou Pesquisa




Evolucédo do numero de bolsas
concedidas ao PRODOC - 2003 a 2008
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Fonte: Capes/MEC



@ PRODOC

Projetos ativos de 2003 a 2008:
e 2003 — 316
e 2004 - 311
e 2005-479
» 2006 — 500
e 2007 —-372
e« 2008 — 507




@ Programa de Exceléncia Académica -
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PROEX

» Programa implantando em 2004

OBJETIVO

Busca garantir liberdade e agilidade aos programas de
exceléncia da pds-graduacao brasileira (conceitos 6 e 7)
na utilizagcao dos recursos publicos, proporcionando
maior flexibilidade operacional.

Os programas integrantes do PROEX recebem
tratamento diferenciado, possuindo maior autonomia
funcional e podendo decidir como e em que aplicaréo os
recursos da CAPES.



@ Evolucao do numero de bolsas
concedidas ao PROEX, por nivel — 2004 a
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2008
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Fonte: Capes/MEC
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@ PROEX

Programas de Pos-Graduacao
beneficiados:

e 2004: 149
e 2005-2007: 127
e 2008: 177




@ Programa Nacional de Pos-

CAPES DOUtoradO (PNPD)

» Programa iniciado no ano de 2007

OBJETIVOS

' * Absorcao de jovens doutores das ciéncias exatas e tecnologicas,
o refor¢o dos grupos de pesquisa nacionais, a renovacao de
quadros nos programas de pos-graduacao nas universidades e
instituicoes de pesquisas, a sustentacdo a PDP e a Lei de
Inovacao, bem como ao apoio as empresas de base tecnoldgica

* Investir nos doutores recem-formados e plenamente aptos para
aplicar os conhecimentos adquiridos em areas direcionadas ao
desenvolvimento industrial destacadas na PITCE
(microeletronica, software, farmacos, bens de capital, bio- e
nanotecnologia)

» Em 2008 foram concedidas 441 bolsas para o programa.




PNPD

NUmero de projetos aprovados:
« Edital 2007: 369
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