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Trés Importantes Fatores a Serem Sempre Considerados

A maior parte das aguas em zonas mais profundas dos oceanos tem enorme
capacidade em atenuar: poluicdo, nutrientes, temperatura e teor de carbono
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Absorcao do CO, pelos Oceanos estao
levando a acidificacao de sua aguas
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Alteracoes de pH nos Oceanos de ~ 1700 ao Presente
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Trés Importantes Fatores a Serem Sempre Considerados

2. Correntes oceanicas tém um grande efeito no clima. Fatores que
afetam essas correntes ainda sao pouco conhecidos e/ou modelados
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{2) The major surface currents of the world's oceans



Correntes Oceanicas no Atlantico Sul
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Trés Importantes Fatores a Serem Sempre Considerados

3. Ventos na costa influenciam temperaturas na superficie; que
Influenciam o clima no interior

o Vento sopra do norte
ao longo da linha da costa

Agua superficial <

a agua superficial
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Aguas frias e mais
profundas ricas em
nutrientes

e Surgéncia de agua fria e rica
em nutrientes substitui as
aguas superficiais que foram
levadas da costa




Interacdes: Petroleo X Ambiente Marinho X Biota
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Intemperizacao de Hidrocarbonetos do Petrdleo no Mar
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Mecanismos de Intemperizacao de Hidrocarbonetos
do Petroleo com o tempo
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Impactos de Grandes Derrames de Petrdleo

e Destroem Vida Marinha

e Desestabilizam
Comunidades Marinhas

e Degradam
costas/praias

e Danificam Atividades
EconOmicas

e Impactam Qualidade
de Vida Humana




Processos de remedigao em casos de acidentes
com derrames de petréleo
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Acidente no Alasca
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Algumas Ligoes Aprendidadas do Caso

Os efeitos das acdes naturais de
ondas e chuvas torrenciais sao
muito mais eficientes e melhores na
recuperacao em relacao a processos
humanos de remediacao.

Resgates de vidas selvagens e
esforcos de reabilitacado tiveram
efeitos marginais na recuperacao da
populacédo de passaros e

mamiferos.

Protecéo e Prevencao de habitats
sao bem mais efetivos do que a
mitigacao de impactos
Independente quao intensivos.




Inventario e Mapeamento de Areas da Costa
mais Sensiveis aos impactos de contaminagao

A Provincia de British
Columbia no Canada tem
um dos mais detalhados e
sofisticados mapeamento de
sensiblidade do mundo que
iIdentificam linhas adequadas
de prevencao e de acbes em
casos emergenciais.

= Areas com maiores
sensiblidades ecologicas a contaminagao




A cadela

alimentar nos
Oceanos

smaller fishes

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

Fig. 1.1 Example of a five-link food chain in the sea (Demel & Kulikowsky 1965).



O declinio da vida

_ www.shiftingbaselines. org
marinha ...



http://www.coml.org/coml.htm

e A Biodiversidade Marinha &€ muito elevada:

e Nao no nivel de espécies, mas num nivel mais aprofundado da
taxonomia.

e Dos 33 filos conhecidos (ex, chordata, mollusca, arthropoda), 32
sao achados nos oceanos (18 também em terra) e 15 sao
exclusivamente marinhos.

e Acredita-se que a maior parte dos seres vivos do planeta estejam
nos oceanos; com maior percentual nas zonas mais profundas
ainda desconhecidas.

e A pesca indiscriminada é um dos fatores relevantes na reducéao dos
“estoques marinhos”. Outros fatores, incluem alteracoes fisico-
guimicas decorrentes de lancamentos antropogénicos e possiveis
mudancas climaticas globais.

e Alguns ecossistemas marinhos sao tao complexos quanto as
florestas umidas tropicais em termos de biodiversidade.



PRINCIPAIS FATORES DE IMPACTO AMBIENTAL EM DIFERENTES ESTAGIOS
DA PRODUCAO OFFSHORE DE OLEO E GAS

Estagio

Atividades

Tipo e Natureza dos
Possivels Impactos

Pesquisas geologicas e
geofisicas

Exploracao

Pesquisas sismicas

Perfuracdo para testes
(perfuracdes rasas e para
amostragem)

Instalacdo de equipamentos e
perfuracdes exploratorias

Fechamento de poco e
abandono

- Interferéncia na pesca e outros
usuarios;

- Impactos em organismos
aguaticos e populacdes de
peixes.

- Distarbios no fundo;

- Resuspenséao de sedimentos;

- Aumento na turbidez;

- Lancamento de lama e
residuos de perfuracéo.

- Emissbes e lancamentos de
poluentes;

- Interferéncia na pesca e outros
usuarios;

- B/owouts acidentais e outros
(ver perfuracao de teste).

- Interferéncia na pesca e outros
usuarios.




PRINCIPAIS FATORES DE IMPACTO AMBIENTAL EM DIFERENTES ESTAGIOS
DA PRODUCAO OFFSHORE DE OLEO E GAS (cont)

Estagio

Atividades

Tipo e Natureza dos
Possiveis Impactos

* Desenvolvimento e Producao

* Téermino de Operacdes

Instalacdo de plataforma, de
tubulacobes, e construcao de
instalacdes de suporte

Perfuracao de pocos de producéo e
de injecéo de vapor

Operacdes de producéo e
manutencao

Trafego de veiculos de suporte

Remocéao de
plataformas/estruturas,
fechamento de pocos, abandono,
uso de cargas explosivas

Disturbios fisicos, lancamentos na
construcao e comissionamento,
interferéncia na pesca e outros

usuarios.

Impactos similares aos de
perfuracao para testes

Lancamentos operacionais,
derrames acidentais,
interferéncias na pesca e outros
usuarios, disturbios fisicos.

Emissdes e lancamentos
operacionais, bloqueios
metabdlicos de passaros
marinhos, mamiferos e outros
organismos, derrames de
oleo/combustivel.

Emissdes e lancamentos
operacionais, interferéncia na
pesca e outros usuarios, impacto
em organismos aquaticos pelo uso
de cargas explosivas.




Estimativas de entradas anuais de petroleo
e derivados nos oceanos (Global)

Atividades Gerais

Consumo de Petroleo

(1990 — 1999) Variacao
(NRC, 2003) 6,8 — 5.000
150.000 (2,5% — 79,4%)

38.000

==

Bl Descargas Naturais
Bl Extracdo de Petroleo Offshore
Bl Transporte de Petrdleo
BB Consumo de Petrdleo
(N&o inclui pequenas embarcactes)

TOTAL: 1.268.000 toneladas/ano

—
o»

7,5
52

B Lancamentos Operacionais (>100 TBR)

Bl Deposicdo Atmosférica

Bl Combustivel de Aeronaves

Bl Escoamento Superficial e Rios
Derrames de Embarcacdes

(N&o inclui embarcacdes <100 TBR e de
recreacao)



Estimativas de entradas anuais de petroleo e
derivados no mar (1990-1999) (em 1.000 tons)nre, 2003

Fonte Estimativa Minimo Maximo

Entradas naturais 510]0) 200 2.000
Extracdo de Petroéleo 38 20 62
Plataformas 0,86 0,29 1,4
Deposicdo atmosférica 1,3 0,38 2,6
Aguas produzidas 36 19 58
Transporte de Petrdleo 150 120 260
Derrames em tubulacdes 12 6,1 37
Derrames em petroleiros 100 93 130
Lancamentos operacionais 36 18 72
Derrames e instalacOes costeiras 4,9 2,4 15
Deposicdo atmosférica 0,4 0,2 1
Consumo de Petroleo 480 130 6.000
Escoamento superficial e rios 140 6,8 5.000
Embarcacdes de lazer nd nd nd
Derrames de embarcacdes 7,1 6,5 8,8
Langcamentos operacionais (>100 TBR) 270 90 810
Lancamentos operacionais (< 100 TBR) nd nd nd
Deposicdo atmosférica 52 23 200
Combustivel de aeronaves 7,5 5,0 22

TOTAL 1.300 470 8.300




FAIXA DE NIVEIS TiPICOS DE CONCENTRACOES DE HIDROCARBONETOS
DO PETROLEO EM AGUAS SUPERFICIAIS

(SETAS INDICAM POSSIBILIDADE DE AUMENTO DAS FAIXAS)




BRASIL
Mapa de Relevo Submarino

Projecdao Equatorial de Mercator
Escala 1:5.600.000
Sistema Geodésico WGS5-84

Base de Dados:

- Cartas Malticas;

- Batimetria do LEPLAC; e
- ETOPO 2.

6000 i

Profundidade
em metros

Mapa de Relevo

Submarino (Atlantico Sul)
Fonte: Adaptado de Torres et. al. (2003)

Convencao das Nacdes Unidas
sobre os Direitos do Mar (CNUDM)
de 1982 ratificada pelo Brasil

Comisséao de Limites da Plataforma
Continental (CLPC) 2004
apresentado pelo Brasil



Zonas Juridicas e
Geomorfologicas do Mar
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189m Piraana
293m Marimba
383m

1985

Evolucao do
Aumento da Lamina
d’agua em E&P de
Petroleo na Costa

Brasileira
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Plataforma Continental Juridica
200 m.m.~370 km (1 m.m. =1.852 metros)
|
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Predicao e Monitoramento da Poluicao Marinha

e Necessidade de monitorar e
predizer para:

e Respostas de emergéncia a
eventos de derrames

e Avaliacao de Impacto
Ambiental tanto para eventos
especificos como para cenarios
hipotéticos

e Ambos demandam uma boa N o

descricao de condicoes ' R s

meteoroldgicas e oceanicas: co. ' s

e Clima, estado do mar, & .
circulacdo oceanica i

Condicdes Adversas no acidente do

e Observacoes e previsao de Statfiord A, Dez 2007
tempo




Predicao de Cenarios Hipotéticos de Condicdes
Oceanicas no Sul-Sudeste do Brasil

In-situ Data Large Scale Atmospheric
Altimetry Data Madel

Daily briefing

and Re port

PETROBRAS

Predicao de condi¢cOes oceanicas e migracao de
derrames de petrdleo para a Petrobras

—-44 —40

(baseado no acoplamento de modelos regionais ao ' casting of u-points
Global Ocean Data PFOdUCtS) potential temperature {K)



Modelagem da Dispersao de Mancha de Petroleo
Estudo de Caso — Mar Sudeste de Hokkaido

147°E 148°E 149°E 150°E

Bl Migracao de boias monitoradas

B Simulacéo do Modelo MOVE-wWNP

147°E 148°E 149°E 150°E

February 25, 2002




Modelagem Numérica da Circulacéo Hidrodinamica
(estudo de caso: BTS — Bahia)

B Contour time: 113,000003 _
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Diagnostico da Pesca Extrativa no Brasil
(SEAP, 2003)

= O Brasil tem 8.500 km de litoral e um numero
razoavel de ilhas;

= Condicoes ambientais das aguas marinhas tipicas
de regibes tropicais e subtropicais, ou seja,
dominadas por aguas de temperatura e salinidade
elevadas, alem de baixas concentracoes de
nutrientes;

Frota pesqueira Marinha/estuarina (~30.000)

brasileira: ) .
Continental (dados deficientes)



Estimativa dos potenciais de producao anual de
pescado estuarino/marinho do Brasil

Potenciais de producédo (103 t)

Regides
Costeiras Recursos Recursos
Pelagicos Demersais

Norte 235 150 — 240
Nordeste 100 100 - 175
Sudeste 195 70 — 95

Sul 370 180 — 290
TOTAL 900 500 — 800

Fonte: Neiva & Moura (1977) e Dias-Neto & Mesquita (1988)



REGIOES DO BRASIL COM SEUS PRINCIPAIS RECURSOS DE PESCADO
ATUALMENTE EXPLORADOS




Recursos Pesqueiros Brasileiros

Regides

Recursos pesqueiros

Norte
(predominio artesanal ou de pequena escala)

Piramutuba, pargo e camardes
Potenciais:

Camaroes de profundidade
(carabineiro, Royal Shrimp) e grandes
peixes pelagicos (salonais)

Nordeste
(predominio artesanal)

Lagostas, pargo e atuns
Potenciais:

Batata, serranideos (garoupas e
chernes), cacles e carangueijos de
profundidade

Sudeste
(predominio industrial)

Peixes demersais (serranideos e
lutjanideos), camardes e sardinh-
verdadeira

Potenciais:

Peixe-sapo/Tamboril, achoita e
carangueijo de profundidade

Sul
(Predominio industrial)

Sardinha-verdadeira, benito-listrado,
camaroes e peixes demersais

Peixe-sapo/Tamboril e carangueijo de
profundidade

Potenciais:

Cefal6pode, abrétea, anchoita e
outros peixes forrageiros




Areas de E&P de Petréleo em Terra (Onshore)

Década de 1950

Atualmente (2008

i .




Contaminacdes de Solos e de Aguas Subterraneas
decorrentes de atividades de E&P, refino, armazenamento etc




CONTRIBUICAO RELATIVA DE CONTAMINANTES PARA O AMBIENTE
MARINHO EM RELACAO AS VIAS DE TRANSPORTE/DISPOSICAO

M Porcao restrita as proximidades da costa;

I Porcéo lancada em alto mar;



Domicilios nao atendidos (Estatisticas do PNAD)

Auséncia de abastecimento de agua Auséncia de rede de esgoto
2007
Bl 0 - 20%
Bl 20 - 40%
B 40 - 60%
Bl 60 - 80%
2008 80 — 100%

1000 2000km
| |




Consumo per capita de PVC em alguns paises

Consumo per capita (kg/hab/ano)

Pais/Regido

1998
Taiwan 44,6
Canada 21,0
Estados Unidos 20,1
Europa Ocidental 14,4
Japao 13,4
Europa Oriental 4,9
Oriente Médio 4,3
Argentina 4,0
América do Sul 4,0
Brasil 3,9 2008: 5,7 kg/hab
Colémbia 3,8
México 3,1
China 2,2
Venezuela 1,3
Africa 1,1
India 0,8
Antiga URSS 0,6
Média Mundial 4.4

Fonte: CMAI (2000)



RecomendacoOes para o Fundo Social

Fortalecimento do arcabouco legal-institucional do Brasil para
monitoramento ambiental e fiscalizagao pro-ativa das atividades e
seus impactos potenciais;

Promover infra-estrutura para o Saneamento Basico no Brasil;

Fomentar pesquisas para conhecimento da biota da ZEE brasileira
e seu aproveitamento sustentavel (REVIZEE) junto a universidades
e instituicoes de pesquisa nacionais para melhor conhecimento das
riguezas naturais da “Amazonia Azul’;

Mapeamento de areas da costa brasileira mais sensiveis
ambientalmente a contaminacao por hidrocarbonetos do Petroleo
com énfase a prevencao de impactos;

Definicao de Planos de Contingéncia em casos de acidentes;



RecomendacoOes para Fundo Social

Promover a educagao ambiental participativa em todos os niveis de
ensino do Pais para maior conscientizagdo e monitoramento das
atividades de E&P e seus potenciais impactos;

Capacitacao e infra-estruturagcao do setor pesqueiro nacional,
dentro da legislacao vigente;

Prover a Marinha Brasileira de maior quantidade de recursos para
possibilitar a fiscalizagao, monitoramento, defesa da costa brasileira
(ZEE com o Pré-Sal e recursos pesquelros) assim como estudos
consorciados com instituicdes de pesquisa nacionais;

Estabelecimento de um “Marco Zero Ambiental” para facilitar o
monitoramento e a gestao ambiental que devem ser independentes
das empresas de E&P de petroleo.
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