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Disclaimer

“Esta apresentacdo pode incluir declaracbes que apresentem
expectativas da Vale sobre eventos ou resultados futuros. Todas as declaracdes
guando baseadas em expectativas futuras, e ndo em fatos historicos, envolvem
Varios riscos e incertezas. A Vale nao pode garantir que tais declara¢cbes venham
a ser corretas. Tais riscos e incertezas incluem fatores relacionados a: (a) paises
onde temos operacoes, principalmente Brasil e Canada, (b) economia global, (c)
mercado de capitais, (d) negdcio de minérios e metais e sua dependéncia a
producéo industrial global, que é ciclica por natureza, e (e) elevado grau de
competicdo global nos mercados onde a Vale opera. Para obter informacoes
adicionais sobre fatores que possam originar resultados diferentes daqueles
estimados pela Vale, favor consultar os relatérios arquivados na Comissao de
Valores Mobiliarios — CVM, na Autorité des Marchés Financiers (AMF), na U.S.
Securities and Exchange Commission — SEC e no The Stock Exchange of Hong
Kong Limited, e em particular os fatores discutidos nas secOes “Estimativas e
projecbes” e “Fatores de risco” no Relatorio Anual - Form 20F da Vale.”
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Apesar do nome, os elementos terras raras (ETR) ndo sao tao
raros. Sao mais abundantes que o ouro e a platina.

 Os principais recursos mundiais séo contidos
em bastnasita e monazita.

* 0s depositos de bastnasita da China e EUA
constituem a maior porcentagem dos
depdsitos econdbmicos mundiais.

* 0s dep0Ositos de monazita na Australia,
Brasil, China, india, Malasia, Africa do Sul, Sri
Lanka, Tailandia e EUA constituem o segundo
maior segmento.
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» Reserva minima apontada: 88Mt REO ~600 anos de
producao nas taxas de consumo atuais

» USGS estima que recursos ainda néo descobertos

podem ser bastante grandes em relacdo a demanda
atual.




Recursos estdo geograficamente distribuidos. Existem projetos
potenciais de ETR em praticamente todos 0s continentes.

Recursos de ETR

Divulgado pela
industria

88 Mt 6xido de ETR

Groenlandia

Australia

.

EUA

China

Empresa Pais Projeto Estagio Capacidade* % Leves
1 Arafura Resources Australia Nolans PRE-FEA 20.000 95,60%
2  Akane Resources Australia Dubbo Zirconia FEA 1.400 74,30%
3 Avalon Rare Earth Canada Nechalacho (Thor PRE-FEA 4.000
Lake) 81,20%
4  Great Western Canada Hoidas Lake EXPLOR 3.000
Minerals 93,10%
5 Greenland Minerals  Groenlandia Kvanefjeld PRE-FEA 35.000 86,77%
6 Lynas Australia Mt Weld Const. 10.000 96,00%
7  Molycorp EUA Mountain Pass FEA 10.000 98,60%
8 Neo Material Brasil Pitinga tailings TECH 400
Technologies / DEVELOP
Mitsubishi -
9 Rare Earth Resources EUA Bear Lodge EXPLOR Sl 95,90%
10 Eramet Gabéo Mabounié INITIAL -xkk
TESTS -
11 Toyota & GOV Vietnam Dong Pao EXPLOR 5.000 -
12 Rareco/ Great Africa do Sul Steenkampskraal PRE-FEA 2.700
Western Mining -
13 Sumitomo/ Kazaquistdo Tailings diversos TECH 10.000
Kazatomprom DEVELOP 90,10%

Sources: DIPM, USGS

Para detalhes, checar slides
de suporte

* Alguns projetos ndo tem capacidade e start-up
estimados, considerados cf tabela para analise da oferta
potencial.

** Somente 300 kt recurso geoldgico.

*** Projeto de Nidbio embrionario (citado como “recurso
interessante de Nb, Ta, ETR, U")

**+* Oferta China modelada com mesma taxa de
crescimento da oferta de 2000-2008, com deple¢éo
apenas moderada das argilas enriquecidas em ETR
pesados (por noticias, estdo sob acelerada exaustéo)
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Com os atuais niveis de crescimento, a China sera o maior
consumidor de ETR em 2025. Brasil apresenta uma baixa demanda
hoje e com as atuais taxas de crescimento tambeém em 2025

Demanda ETR 2013-2025 por pais
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Fonte: Andlise interna, USGS, DNPM




A comercializacdo de ETR é extremamente pulverizada e
descentralizada.
= N&o existe um orgéo regulador de precos e volume ofertado.

= N&o existe um grande fornecedor Chinés: varias empresas com baixo volume de producé&o oferecem
0 produto para multiplos clientes.

= Produto comercializado em pequenos volumes: barris de 40kg até frascos contendo 100g de
material

Alibaba.com’

| Products « ‘ ce oxide ceriurm
Global trade starts here ™

- &
About 259 results: Rare Earth & Products {17) ~ / Alibaba.com | Products = | oxide lanthanurm

Global trade starts here.™

Home = Products = Minerals & Metallurgy = Rare Earth & Products (17068)

Home = Products = Chemicals = Inorganic Chemicals = Cxide (97003)

cerium (ce) oxide for glass polishing
7 addto Inquiry Cart i Add to My Favorites  Share to: [ ngh purlty rare earth oxide Lanthanum oxide

'\_:.' Aadd ko Inquiry Cart * Add ko My Favorites  Share to: ﬁ D

FOB Price: Get | atest Price

Fort: CHIMNA MAIN PORT FOB Price: LIS §9- 20/ Kilogram \ Get Latest Price
Winirurm Crder Cluantity: 1 KilogramiKilograms Port: China main part

Supply Ability 10 TonTons per Month inimurn Order Guantitye 1 Kilogrameilograms

Fayment Terms: LT Supply Ability: 10 Metric TonMietric Tons per Month

Z DA DIP TIT Western Union ManeyGram, Of4
Alibaba.com’
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Neodymium Oxide (Nd203)
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Payment Terms: LIC T
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A queda dos precos apds o apice em 2011 foi acentuada

= Efeito “China”

= incentivo para 3.000

consolidacao da industria —+—La Oxide /\
. . 2.500 --Ce.Oxide

- |ncent|vo~para fechamento —+Ne Opxide

de operacdes menores e 5000 . —<PrOxide

maior controle ambiental o —=Sm Oxide \\
. . X -e-Dy Oxid

= Impostos mais rigidos e & 1.500 yomee

. ~ 3 ——Eu Oxide

limitagéo do volume Th Oxide

exportado 1.000 / \\.
= Reagao do mercado: 500 __J

= Criacéo acelerada de / _/_: g

estoques ;

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Q4/12 Q1/13

= Esforcos para encontrar
substitutos

= Maiores investimentos em
exploracdo mineral

= Cério e Lantanio que historicamente foram comercializados a cerca de
US$ 2-3/kg chegaram a picos de US$100 em 2011

Fonte: Metal-Pages Ltd ' VALE



Producao Chinesa: minas pequenas e de alto impacto ambiental

e

“Raf@-eartivnining M"China comes at a
heavy cost for'local villages

Pollution is poisoning the*farms and villages of the region that
processes the precious minerals™#
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“Gritty Images Fl_rom' (fhir]a's Rare
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A demanda principalmente por alguns elementos especificos

poderd manter os pregcos em patamares altos. Apesar do aumento
na producéao, em 2025 a China ainda representara cerca de 78% da
producao global

Projecéo Balanco Oferta/Demanda TRO 2013-2025
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Fonte: USGS, Lynas Corp, Alonso et al., 2012

» Aentrega dos projetos
atuais e as recentes
politicas restritivas
chinesas devem diminuir
a dependéncia do mundo
pelos ETRs chineses

= A esperada sobreoferta
deve ser analisada para
cada um dos ETRs




TRO (t)

Caso a China seja autossuficiente, 0s projetos em construcao e
ramp up seriam suficientes para suprir a demanda até 2025

Projecédo Balanco Oferta/Demanda TRO 2013-2025
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Fonte: USGS, Lynas Corp, Alonso et al., 2012



Os diferentes ETR deverao apresentar flutuacoes de preco
distintas: o crescimento da demanda é diferente e acompanha a
intensidade de utilizacdo de cada elemento na industria

REO demand growth outl ook

CAGR
Sector 2012-2018 Rare Earths used
MibdH Batteries 3.3% La, Md
hagnets 10.1% MdPr, Oy
Autocatalysts B.0% Ce
FCCs 8.0% La
Metallurgy & FerroSilicon 3.4% Cela
Phosphars -12% Eu, Th,¥, Ce, La
Folishing 4.8% Cela
LW Cut 3.0% Ce
Optical Glass 5.0% La, Gd
Cther 3.0% La, Ce, Nd, Pr, Sm, Gd, ¥
Total demand 5.8%

Fonte: Lynas Corp, margo 2013

2015E Expected Global Rare Earths
demand by application
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Como a maior parte dos ETR dos depdsitos é formada por
elementos leves, uma superoferta desses elementos trara impacto
extremamente negativo na economicidade de novos projetos
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Fonte: TMR 2012 VVALE



O balanco de oferta e demanda de cada um dos elementos pode ser

radicalmente diferente

Demanda projetada de ETRs
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Producao projetada de ETRs
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Fontes: DIPM, USGS

Balanco projetado de ETRs?

Kt
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30 -
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1Baseado no Nd necessério para atender projecGes otimistas por veiculos elétricos, turbinas edlicas e imas

mLa+Ce
] Nd + Pr » O que fazer com o
i excedente de La e Ce?
= Médios

M Pesados

1

= Déficit em Nd, Pr e ETRs pesados
podem impactar oferta de veiculos
elétricos, energia limpa (edlica) e
alta tecnologia

2010

2013 2016 2019 2022
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O déficit de alguns elementos terras raras € um consenso da

industria: visao Lynas

Elemental market balances and demand growth rates
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Mates: Bubble size is redective of 2020 forecast REOQ demand. Owersupply ! Shorage equal to (REQ Supply — REQ Demand) £ RED Supply; ie. 10kpa Supply, 20kipa Oemand equal to -100% Shortage

Lynas assumptions in relation to RE supply are Chinese official producton remains fiat at ~94ktpa to 2020 (no allowance has been made %or additional illegal mining supplyin China) and that the anlby additional
nan- Chinese capadtyto come on line is Lynas at 22kipa and bolyeorp at 19ktpa.

Fonte: Lynas Corp, margo 2013
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As incertezas da oferta chinesa causam uma grande variacao na
projecao de precos ate para o curto prazo. No caso da Lynas, a
variacao chega a mais de 100%

= Essa grande variacao na
projecao do preco define se
T um projeto é
economicamente viavel

= incerteza do preco impacta significativamente na decisao da
iImplementacao e desenvolvimento de novos projetos

= ¢ uma industria de capital intensivo. Os custos de implementacao do
projeto da Lynas (22kta ETRO) chegam a casa de 700 milhdes de dolares

Fonte: Brokers, 2T 2012 ' VALE



O desenvolvimento de uma cadeia produtiva para o setor de
elementos terras raras no Brasil nao depende da implementacéo da
indlUstria de extracao desses minerais no pais

= O maior estimulo para o desenvolvimento da cadeia produtiva de ETR no Brasil seria a criagao de
um mercado estavel.

= Os fatores limitantes da industria de extrac&o de terras raras no Brasil ndo sao especificos dessa
industria. S&o os mesmos fatores que impactam a inddstria da mineracdo como um todo:
infraestrutura deficiente, falta de mao de obra especializada, sistema de tributacéo, percepcéo publica
equivocada, etc...

= A criacdo de um marco regulatorio especifico para minerais estratégicos € uma medida
contraprodutiva pois afasta investidores e limita o mercado.

= E uma industria de capital e tecnologia intensivos. Um ambiente favoravel ao consumo é
imprescindivel devido ao alto investimento necessario para a execucao da base da cadeia
(mineracéo)

= Capacitacao dos centros de pesquisa e formacéao de méo de obra € um fator critico.

= [nvestimentos em tecnologia para o aproveitamento do excedente de alguns elementos que serao
produzidos agregariam muito valor a industria

= Parcerias integrando a cadeia de valor sdo essenciais para potencializar os beneficios para as
empresas envolvidas e para a sociedade
' VALE



brigado

Edson Ribeiro
Diretor de Tecnologia e Projetos Minerais

edson.ribeiro@vale.com
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