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OFERTA GLOBAL

MAJOR REE PRODUCING PROVINCES IN CHINA

» Atualmente a China detém ~97% da producao global
de REO

O EmJulho de 2010, a China anunciou uma reduc¢do de
~40% das suas exportagoes de Terras Raras “visando
proteger reservas estratégicas”

O Aproximadamente 25% da producdo chinesa é
proveniente de minas ilegais, que estao sendo
fechadas pelo governo chinés

I HREE Regions

LREE Regions

Source: DCM
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CLASSIFICACAO DAS TERRAS RARAS
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PERSPECTIVAS DE PRECOS

» Apbs o pico de 2011, os precos de Terras Raras devem se manter acima do
patamar historico

I Evolucéo de Precos Historicos e Projecfes de Precos Futuros para Terras Raras
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PORQUE TERRAS RARAS?

Aplicacdes estratégicas:

Tecnologias Limpas: Produtos finais de alta tecnologia:
e Veiculos elétricos e hibridos;  Computadores, televisores, celulares;
e Geradores de energia edlica; e Lasers;
e Conversores cataliticos para e LED;
automoveis; e (Catalisadores.
e Lampadas fluorescentes. /

0,66 g de 6xidos de terras raras em uma
lampada fluorescente (Y, Eu e Tb)

Muitas vezes os REE substituem outros materiais que ja
realizavam a mesma funcao ou sao adicionados para
melhorar sua performance. Em todos os casos sua utilizacao
torna o produto final mais econémico e eficiente.

i
M .[;-_/'AC
MBAC FERTILIZER CORP.

MBC:TSX MBCFF:0TCQX



PRINCIPAIS APLICACOES

»Magnetos

» Baterias de hidreto metdlico (NiMH)
» Catalisadores

»Polimento

» Fluorescéncia e Fosforescéncia

»Ligas e acos

. .
MEAC MBC:TSX MBCFF:0TCQX



TIPOS DE MAGNETOS

Composicdo de im3s NdFeB: 30% Nd/Pr 66% Fe 1% B 3% Dy/Tb/Gd

Dy/Tb/Gd: melhoram as propriedades em altas temperaturas, essencial para algumas

aplicacoes
CHANGING COMPOSITION OF NdFeB MAGNETS WITH INCREASED
o, DO TEMPERATURE
53?tFD;:%] 1,310t(5%)
Pr.0. : Gd,0, | .-i':--" 3INd-68Fe—1B MR, speakers

20 ‘\\4 Hard disks, CDs, DVDs, Videos, etc.

6,140t (23%) 25t

45_ ‘ ‘ At present; Dy addition -> Im provement of coercive force

ABS sensors 4—26Nd-5Dy—68Fe—1B

OA/FA motors

Servo motors « @ 21Nd-10Dv—68Fe—1B

Maximum energy product (MGOe)

| Air-conditioning motors
30 &
Natural world Robot motors &
Electricity generators
_age EXN08 &
Nd Hybrid car motors
NelzO: I I I
18,200t (70%)
10 20 coercive H. (KOe)X30
Distribui¢do da utilizacdo 100°C force 200°C
de REO em imas tipo NdFeB N Heatproof
Fonte: USGS, 2011 temperature
Source: "Trends and Problems in Research of Permanent Magnets for Motors",
Science and Technology Trends, DCM L
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APLICACOES DOS MAGNETOS

e Motores elétricos: veiculos hibridos/elétricos,
eletrodomésticos, ventiladores, agitadores, vidros
elétricos, etc;

e Disco rigido: computadores, celulares, videogames,
tocadores de musica, HD externo, etc;

e Turbinas edlicas;

Esquema de motor elétrico

Magnet in the actuator

* Equipamentos aeroespaciais;
* Equipamentos de som;

* Equipamentos biomagnéticos.

Disco Rigido
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PROCESSO PRODUTIVO

Disposicédo dos Principais Elementos nos Subprodutos

Mineracao
(Minério)

—

Extracéo e
Separacao
(Oxidos)
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“Bonded”
Magnetos

“Sintered”
Magnetos

22% da massa e 61%

do valor das venda

Baterias NiMH
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TECNOLOGIA DE TERRAS RARAS

» China

» Producao de 6xidos individualizados

» Os chineses detém a tecnologia para a producao de 6xidos de terras raras,
eletrolise, fundicao e magnetos.

» Japao

>

>

Principal detentor da tecnologia de
transformacao das Terras Raras

Tecnologia para producao de
magnetos na China é Japonesa ou
foi copiada. Existem dezenas de
produtores licenciados e centenas
de piratas

Nos ultimos anos, o Japao vem
buscando evitar a migracao de sua
tecnologia para os chineses

Importacdo Japonesa de Terras Raras (tons)
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PRODUTORES DE MAGNETOS

> Patente n® 5,645,651
» Patente da empresa Hitachi para producdo de magnetos bonded
» Expira em 2014, modificando assim o comércio atual desses produtos

» Produc¢ao de magnetos sinterizados é dividida conforme o esquema abaixo

Fundicdo em NdFeB
. Moer Prensa Reveste Maquina
Ligas Leves Magnetos o
ou Blocos
e Santoku Hitachi Metals (8.000 tons por ano)
Japao * Showa Denko TDK (4.000 tons por ano)
* Shin Etsu Shin Etsu (4.000 tons por ano)

e Baotou Steel

e Maioria dos
Comerciantes
de Magnetos

Baotou Steel
Sanhuan (10.000), Yunsheng (6.000),
Vérios Produtores produzindo 4.000 tons ou menos

China
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PROJETO ARAXA - OVERVIEW

( )
» 214 hectares de area em Araxa, Estado de Minas
Gerais
» 14 hectares de area de jazida de terras raras e
niébio (Area Zero)
» Campanha de sondagem realizou 3.764 metros
de furos de sonda
» Recursos Medidos e Indicados foram definido em
6,3 M ton @5% REO. Os recursos inferidos sao de
22 M ton @ 4% REO
» Os primeiros 10 anos de operacdo terdo teor de
minério de 8% REO
» O teor de terras raras médias e pesadas
(SEG+HREO) é de 4,5% do total de REO
. J

MoAC

MBAC FERTILIZER CORP.
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ARAXA - SECAO TIPICA

» Secao mostrando tipos de minério e teores de REO atingindo até 30%
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DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Project Timeline — Phase |

Q3/2(?12 QZ/.2013 Q3/.2013 Ql/?014 Q2 /2914 Q1/2016
 Feasibility Study ., Financing & Construction ™
\ (DFS) Phase

Licensing
(D Vi do Projeto Araxa ) - i
esenvolvimento do Projeto Araxa Phase 1, Phase 2 & 3 Production Capacity
Planned
» Testes na planta piloto ja estdo gerando 20.000 - 17,500
concentrado de REO com +99% o
> Até o fim da campanha devemos gerar mais 1>:000 7 14.000
de 350kg de concentrado para a etapa de g 10,000 6 750
~ ;s . e [= . T )
separacao dos oxidos sera implantada no o
segundo semestre 5.000 4
» Potenciais clientes ja estédo recebendo
amostras 0 ‘_'u |m| |Ln| |,\| |cn| |‘_|| |‘Y’| |Ln| |’\| |m| |H| |m| |m| |,\| |m| 1
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PLANTA PILOTO

Area de Lixiviagao e Dissolucéao

19
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PLANTA PILOTO

Processo de Secagem / Filtro Prensa / Fornalha com Lavagem de gases
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Tecnologia para producdo de Imas Permanentes

» MBAC esta associada a um profissional sino-americano com mais de 10 anos de experiéncia
no mercado Chinés, atuando na produc¢ao, engenharia e aplicacoes de magnetos

> MBAC trara esta tecnologia ao mercado brasileiro para implantar produgio de imas
Permanentes de Terras Raras em Araxa

» 0 mercado brasileiro tem alto potencial de consumo, limitado pela baixa disponibilidade de
matéria prima e alto custo dos magnetos importados: energia edlica, automotivo, indsutrial,
eletrodomésticos

» Com desenvolvimento do ativo mineral, conhecimento tecnolégico e gestao empresarial a
MBAC ira fechar o ciclo para viabilizar desenvolvimento tecnolégico de seus clientes

I
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CRIANDO UM ECOSISTEMA DE TERRAS RARAS

Universidades e Instituicoes
Centros de Pesquisa Governamentais

Araxa —
Reciclagem de
Terras Raras

Araxa RE
Oxide/Metais

Araxa -
Minerag¢do/Extragao

Araxa RE
Oxidos

A 4 A 4

Araxa RE
Magnetos/Ligas

* Petrdleo * Magneto * Energia Edlica

* Metalurgia * LED Fosforescentes * Automotivo
e Baterias NiMH e Eletrodomésticos
* P6 de Polimento * Industrial

M AC a
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BATERIAS NIMH - NIQUEL-REE-HIDRETO

L Baterias recarregaveis similares as baterias
de NiQUE'-CédmiO divcharge Hattery charger or devioe powered by the battery
(-) ——

¢

ch
L O eletrodo negativo é uma liga de terras *

I e
M M M
raras que substitui o cadmio ¥ H“H
! [ M —»
P ® @
O Aliga de terras raras é muito eficiente pela MgVgM
M M 1,0 |

sua capacidade em absorver atomos de M

Metal hydride electrode Nickel electrode

hidrogénio reversivelmente naformade = 1 0 oo m

hidretos

As baterias NiMH tem de duas a trés vezes a capacidade de uma bateria equivalente de
niquel-cddmio e sao muito mais seguras do que as baterias de ion-litio, principalmente
na configuracao de veiculos elétricos.
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CONVERSORES CATALITICOS

O Oxido de cério funciona como co-catalisador em conversores cataliticos a base de titanio e platina
de automaveis a diesel e gasolina

O Conversor catalitico: controle de emissdo de CO e NO,

O Cério controla a disponibilidade de O, no meio, essencial para combustdo completa dos poluentes

MECANISMO: — — -

E reduzido de Ce** a Ce*® dependendo da press3o O oxido cério funciona como um

parcial de O, no meio: controlador da quantidade de O,
no meio.

CeO, =Ce0O+(1/2)0,

O Zedlitas: catalisador largamente utilizado em craqueamento catalitico de petrdleo (reacdes
envolvendo transferéncia de hidrogénio em geral)

O Eficiéncia relacionada com a forca do sitio acido: capacidade de doar prétons, H*

As zedlitas modificadas com terras raras, especialmente lantanio, possuem alta
atividade catalitica, sao de facil regeneracao e tem alta estabilidade térmica.

Estrutura de zedlita-Y

M AC 25
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POLIMENTO

B,n5nt[189§y
' ceramicos.

¥,0, . , . .. , .
ngtr?fl%] 2401{0.5%) 1 Mistura de 6xidos de terras raras (principalmente cério)
Other com silica, aluminio, zirconio e ferro
Nd, 0 480t(1.7%)
S60t(1.3%)
La;0; ,‘_,/ CeO;

scootiesz) = Muito eficiente no polimento de vidros e materiais

F 50 d | Formacao de
C o(r)msa;gao. © comp X0 camada Abrasao
e-0-SI mais macio que o . A s
. q facilmente mecanica
vidro ,
removivel

EFEITO QUIMICO | 4

Distribui¢do da utilizagdo de
REO em pds de polimento
Fonte: USGS, 2011

Usados na fabricacao de telas de LCD, lentes, cristais, instrumento
Opticos de precisao e objetos ceramicos em geral

EFEITO FiSICO

M-AC
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MATERIAIS FLUORESCENTES E FOSFORESCENTES

L Capacidade de absorver radiagdes do tipo ultravioleta, raios catddicos ou raios X e emitir luz
visivel.

O elementos de terras raras exibem fluorescéncia e fosforescéncia, embora grande
parte de suas aplicacOes se deve a fluorescéncia.

Principais Aplicacdes Comerciais

YVO,:Eu*? Cor vermelha usada em televisGes e computadores.
Y,0;:Th3* Cor verde usada em televisdes e computadores.
Y,0;:Eu3*:Th+3 Cor branca usada em [ampadas fluorescentes.
YAG:Nd:Ce Usado na fabricacao de lasers.
Emite um amplo espectro, de verde a vermelho, com forte tendéncia
YAG:Ce n .
para o amarelo. Usado em luz de LED e lampadas de mercurio.
Material fosforescente usados instrumentos de aviagao, marcadores,
SrAl,O,:Eu

painéis de emergéncia e segurancga, entre outros.

Estrutura: matriz de itrio (92%-96% da composicdo) dopada com um ativador (diversos cations de terras raras) que produzem a cor

M-AC 27
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0 Grande afinidade dos REE com impurezas das ligas comuns:
hidrogenio, boro, carbono, nitrogenio, oxigenio, siliicio, enxofre,
cloro e bromo

0 Formam compostos estiveis com esses elementos e conseguem
transferi-los para uma outra fase: melhoria de propriedades
mecanicas

Resisténcia a tracao
Coeficiente de expansao
Maleabilidade
Resisténcia a corrosao
Ductilidade

Dureza

Resisténcia ao impacto
Sensibilidade a variacoes de temperatura

DN NI N N N N NN

MoAC

MBAC FERTILIZER CORP.
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TIPOS DE MAGNETOS

» Magnetos
» Liga de REE e Co e REE, Fe e B sdo magnetos permanentes a temperatura ambiente

» Grande interesse, pois apenas 3 elementos possuem propriedades ferro-magnéticas a
temperatura ambiente (Fe, Ni e Co)

» Magnetos bonded e Magnetos sintered

» Dois tipos possiveis de magnetos a partir das ligas magnéticas de terras raras

Magnetos Bonded
Magnetos Sintered »  Mistura com um polimero
Prensagem e sinterizacao »  Pode ser produzido em qualquer forma
Forma fixa »  Menor forca magnética que os

sinterizados (menor concentracao de

Alta forca magnética L.
elementos magnéticos)

YV V V V

Anisotropicos (campo magnético fixo em uma

S > Anisotropico ou isotrépico (campo

magnético pode ser direcionado de acordo com
um campo externo)

M A re
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