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Debate: AcOes para os Minerais E
de um Novo Marco Regulatério que Possibilite 0 Desenvolvimento de uma
Cadeia Produtiva para o Setor

IBRAM

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERAGAO
Brazilian Mining Association

Senado Federal, Anexo Il — Plenario 03 %‘—’
— Camara Minera de Brasil

BRASILIA, 06 de junho de 2013
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IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineracao

v'Organizacdo privada, sem fins lucrativos, que representa a Industria Mineral Brasileira

v Fundado em 1976

v Congrega 232 empresas [mineracdo e ndo-mineragao]

v Representa mais de 85% da Producdo Mineral Brasileira (US$ 51 bilhdes em 2012)
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Companhias mineradoras no Brasil

Centro-Oeste: 1.075 empresas
B Nordeste: 1.606 empresas
Norte: 515 empresas
B Sudeste: 3.609 empresas
B Sul: 2.065 empresas

Total: 8.870 empresas

Fonde: DNPM — 2012
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Segundo o PNM 2030 (SGM/MI\/IE)

“O conceito “mineral estratégico”, sempre esteve associado a objetivos politicos dos
paises hegemonicos. O conceito que se consolidou durante a Guerra Fria referia-se a
escassez de minerais para a fabricacdo de materiais utilizados na defesa, inclusive
com a formacao de estoques “estratégicos.” Atualmente o termo € usado, lato sensu,
como sin6nimo de recurso mineral escasso, essencial ou critico para um Pais.”

No PNM 2030 o entendimento de mineral estratéqico refere-se a 03 situacoes de referéncia:

v'bem mineral do qual o Brasil depende de importacdo em alto percentual para o
suprimento de setores vitais de sua economia.

v’ minerais que deverdo crescer em importancia nas proximas décadas por sua aplicagio
em produtos de alta tecnologia.

v aquela em que o Pais apresenta vantagens comparativas em determinados recursos
minerais, essenciais para sua economia pela geracéao de divisas.
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Exportador
Global
Player

Niobio (1°)
Min.Ferro(3°)
Manganés (5°)
Tantalita (2°)

Grafite (3°)
Bauxita (3°)
Rochas
Ornamentais (4°)

T

w*

Importador/

Auto-Suficiente Produtor

Exportador

Niquel L
Maanésio Calcario
9 . Diamante Indust. Cobre
Caulim .
Titanio Enxofre
Estanho
Vermiculita . Fosfato
Tungstenio . :
Cromo Diatomito
Talco )
Ouro Zinco
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Dependéncia
Externa

Carvao
Metalurgico

Potassio

Terras Raras

Minerais Estratégicos



DISTRiB IAS MINERA & BRan

= INSTITUTO BRASJLEIRO DE MINERAGAD

R ak e : f Pl == Brazian Mining Aswoc
. J L [
L EMAO o E Clemars Miners de Beasil
g2 . =
‘ . Zp h N L]

Outros 15%

Diamante 2%
PGM 2% Ferro 29%

Zinco 2%
Fosfato 2%

Niquel 3%

Potassio 3%

Prata 2%

Cobre13%

\Ouro 16%

Fonte: ICMM e Raw Materials, 2012
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Cromo 0,17%
Grafita 0,20%
Caulim 0,41%
Amianto 0,43%
Potassio 0,50%
Nidbio 0,52%

Zinco 0,10%  ytr0s 20,00%

Manganes 0,60%
Carvao Mineral
0,73%

Ferro 63,20%
Fosfato 1,15%

Aluminio
(Bauxita)

194% MNiquel

2,00%
Cobre 3,65%
Ouro 4,20%

Fonte: Informe Mineral, Julho/Dezembro de 2012
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39

| ! | | | |

86 88 90 92 94 96 a8 00 02 04 06 08 09 10 11 12

Crescimento 1 década = 550% 2008 até 2012 = 82% W Estimativa
2000 até 2012 = 112,5%
2010 até 2012 = 30%
2012 /2011 = -3,7% (estimativa)

Nao inclui petroleo e gas. Valor médio do ano.

Fonte: IBRAM/DNPM
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Fonte: USGS/DNPM/IBRAM
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MINERIO/DE FERRONA |

Vo

Brasil saiu da 22 posicéao entre 1995 e 2005 para a 32 no
ranking mundial de producéo, a partir de 2010

Minério de Ferro
Posicao/Ano 1995 2000 2005 2010 2012
1° China China China China China
2° Brasil Brasil Brasil Australia | Australia
3° Australia Australia Australia Brasil Brasil

Fonte: USGS/IBRAM
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Até meados da déecada de 1950 o contexto da mineracdo de niobio
concentrava-se como subproduto do minério columbita-tantalita. A partir do
inicio dos anos 1960 a mineracao de niobio, as expressivas reservas brasileiras
de pirocloro (0xido de nidbio — Nb,0:), concedem ao pais a posi¢ao de destaque
mundial de maior produtor de minério do concentrado e da liga metallurgica de
ferro-niobio, responsavel por 92%.

O grafico a seguir contempla apenas Brasil, dada a sua representatividade
acima de 90% da producao mundial.
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Fonte: Globe Metals & Mining/lUSGS/IBRAM
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Fonte: University Wisconsin/lUSGS/DNPM/IBRAM
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Brasil saiu da 42 posicdo em 1995, esteve em 2° em 2005 e
entre 2010 e 2012 vem se mantendo na 32 posi¢cado no ranking
mundial de producéo

Bauxita
Poiingoa‘)/ 1995 2000 2005 2010 2012
1° Austrélia Austrélia Austrélia Austrélia Austrélia
20 Guiné Guiné Brasil China China
3° Jamaica Brasil China Brasil Brasil
40 Brasil Jamaica Guiné india Indonésia

Fonte: USGS/IBRAM
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Potassio

Poi'ng:"/ 1995 2000 2005 2010 2012
1° Canada Canada Canada Canada Canada
20 Alemanha Belarus RuUssia Russia Russia
30 Belarus RuUssia Belarus Belarus Belarus
4° RUssia Alemanha Alemanha China China
50 Estados Unidos Israel Israel Alemanha Alemanha
6° Israel Estados Unidos Jordania Israel Israel
7° Jordania Jordania Estados Unidos Jordania Jordania

Estados .

g0 Franca Inglaterra Inglaterra Unidos Chile
9° Espanha Espanha China Chile Estados Unidos
10° Inglaterra Brasil Espanha Brasil Brasil
11° Brasil Franca Brasil Espanha Inglaterra

Brasil ocupa a 102 posicao mundial na producao

Fonte: USGS/BRAM
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Fonte: University Wisconsin/lUSGS/DNPM/IBRAM
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Fosfato
Pojfoa"’ 1995 2000 2005 2010 2012
Estados Estados Estados . .
(0}
1 Unidos Unidos Unidos Cluz Cali
20 China China Marrocos Estgdos Est_ados
Unidos Unidos
3° Marrocos Marrocos China Marrocos Marrocos
40 RUssia Russia RUssia RuUssia Russia
50 Tunisia Tunisia Tunisia Tunisia Jordania
6° Jordania Jordania Jordania Jordania Brasil
7° Israel Brasil Brasil Brasil Tunisia
8° Brasil Israel Israel Egito Israel

Brasil ocupou em 1995 a 82 posicao de produtor mundial e hoje esta em 6° lugar

Fonte: USGS/BRAM
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1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2012

University Wisconsin/lUSGS/DNPM/IBRAM
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Manganés
Posicao/ 1995 2000 2005 2010 2012
Ano

10 Africa do Sul Africado Sul | Africado Sul China Africa do Sul
20 China China Australia Australia Australia
20 Ucrania Gabao Brasil Africa do Sul China

40 Australia Ucrania Gabao Gabao Gabéo

50 Brasil Australia China india Brasil

60 Gabao Brasil Ucrania Brasil india

Brasil manteve-se na 52 posicao, no entanto chegou a ocupar em
2005 o 3° lugar para a producao de manganés

Fonte: USGS/BRAM
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Grafita
Posicdo/| 1995 2000 2005 2010 2012
Ano
10 China China China China China
Coréiado o ¢ .. .y
20 sul India India india india
30 india Brasil Brasil Brasil Brasil
Meéxico Meéxico Canada CatlE e el €
40 Norte Norte
5o Brasil Madagascar México Canada Canada

Brasil saltou da 52 posicdo em 1995 para 3° lugar desde o ano 2000.

Fonte: USGS/BRAM
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2012 2011 A12/11
ExportagGes Mineral Bens Primarios 38.689 49.710 -22,17%
Minério de Ferro 30.989 41.817 -25,89%
Ouro (em barras) 2.341 2.239 4,56%
Niébio (ferroniébio) 1.811 1.840 -1,57%
Cobre 1.511 1.573 -3,96%
Silicio 522.8 637 -17,93%
Caulim 235,9 261 -9,60%
Minério de Manganés 201,1 306 -34,27%
Bauxita 325,2 319 1,94%
Estanho 15,7 23 -31,92%
Chumbo 7.4 9 -17,52%
Granito 233,5 247 -5,47%
Outros 495,1 12,77%
Importac;oes Mineral Bens Primarios 9.139 11.292 -19,07%
Carvao Mineral 3.600 5.231 -31,18%
Cloreto de Potassio 3.510 3.471 1,12%
Fosfato 205 207 -0,74%
Cobre 562 1.141 -50,75%
Zinco 169 184 -8,17%
Enxofre 414 441 -6,14%
Outros 9,92%
_
Saldo do Setor Mineral 29.550 38.418 -23,08%

Fonte: MDIC/SECEX
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Minério de  Bauxita Estanho 0,04%
Manganés  0,84% Chumbo 0,02%

0.52%

Caulim 0,61%
Silicio 1,35%

Cobre 3.90% \
Nisbio >
(Ferroniobio)
4,68%

. Ouro
(em barras)

6,05%

' i Zinco Enxofre
Granito 0,60% Cobre {.859% 4,53% Outros
Outros 1,28% 6.15% 1.42%

Exportacoes Importacoes

Cloreto de Potassio
38.41%

Minério de Ferro

80,10% Carvao Mineral

39,39%

Fonte: MDIC/SECEX
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» + 60% da producdo mundial de litio € proveniente da regido sul-americana denominada
“Tridngulo do Litio”, nas fronteiras da Argentina, do Chile e da Bolivia
(Salar de Atacama - Chile, Salar del Hombre Muerto - Argentina e Salar de Uyuni — Bolivia).

» O litio € 0 mais leve dos metais e como 0s outros metais alcalinos de seu grupo (sodio,
potassio, rubidio e césio) é quimicamente muito ativo e nunca ocorre como um elemento
puro na natureza sendo encontrado na forma de um mineral ou como um sal estavel.

» As principais reservas brasileiras de litio estdo localizadas no estado de Minas Gerais,
regido do Vale do Rio Jequitinhonha, nos municipios de Aracuai e ltinga relacionadas a
espoduménio, ambligonita, lepidolita, petalita e montebrasita. No estado do Ceara, em
Quixeramobim com reservas de lepidolita e no municipio Solendpole com reservas de
ambligonita.

» Somente o0 espoduménio, lepidolita, petalita, ambligonita e a montebrasita s&o utilizados
como fontes comerciais de litio.

» Os pegmatitos litiniferos permitem um aproveitamento integral, ou seja, lavra seletiva
para espoduménio, quartzo, feldspato e mica.



M/V// ’7// /

IBRAM

= INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERAGAO

= Brazilian Miniag Association
e Cienars Miners de Beasil

Produtos Chave

Carbonato
de litio > -
a = =
bateriasdeion litio vidrose ceramicas cxmento aluminio
= 5
Hidroxido }
de litio bateriasdeion litio graxas absorgcaode CO, mineracao
” - “"1 k -
i 3 O _ =
metalico L ﬁ e ' —— '
bateriasdelitio farmacéuticos ligasde Al
Butil litio } Fonte: CETEM
Especialidades
de litio ,
materiais eletronicos farmacéuticos agroguimicos

OBS: Devido a sua utilizacdo na area nuclear, as atividades de industrializacdo, importacdo e exportacao de
minérios e minerais de litio, produtos quimicos organicos e inorganicos, litio metalico e ligas de litio sdo
supervisionadas pela Comisséo Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
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O gue sao Terras Raras?

Os chamados Metais de Terras Raras ou Elementos Terras Raras
(ETRs, em portugués e REE, em inglés) sdo um grupo unico de elementos
guimicos que apresentam propriedades eletrbnicas, oticas, magnéticas e
cataliticas especiais. Agem, principalmente, como habilitadores ou
facilitadores dessas propriedades em outros elementos ou metais. O seu
emprego em componentes fabricados a partir de uma grande variedade de
ligas e compostos pode ter efeitos marcantes em sistemas complexos de
engenharia.

A Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada define os metais de
terras raras como os 15 elementos Lantanideos (com ndmeros atomicos
de 57 a 71) com a adicao do Escandio (Sc) e lItrio (Y) (Connely et al.,
2005).
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* 17 chemical elements on the periodic table: the 15
lanthanides, plus scandium (Sc) and yttrium (Y)
Light REE

* Average concentration crust 150-220 ppm T T
(Cu 55 ppm, Zn 70 ppm) Ce: Cerium

Pr: Praseodymium
H Nd: Neodymium
Pm: Promethium

| =5 s Rt (02 Tl Sm: Samarium
M [ allsilplslcla Eu: Europium
r‘ . - @7 | 31 2 | | |
K | CalSel 1 Cr|Mn|Fe|Cal| Ni |Cu|Zn |GalGe]| As | S« Br | Ki
I a1 [ 43 [ [ee | 49 51 | I Heavy REE
Rb | Sri Zr INb| Mo | Tc [RUITRh|Pd| Ag |Cd | In | Sn |Sb| Te Xe
e I R e (RN [+ 7o o [ o [ | Gd: Gadolinium
1" e AU a I de ») 'O o) ~n .
= Tb: Terbium

Fr |Ra |\ Rf |Ha|106/107|108/109|110 Dy: Dysprosium

Ho: Holmium
: Tm: Thulium

Yb: Ytterbium
B ontrare eanns B ey rore eartns [ ] Other critical metais Lu/ktﬁetlum

© NERC All nghts reserved
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v'Brasil — 1950 — 1980 — Oxido de Lantanio — MONAZITA

v'Brasil » * 303 Toneladas de Monazita em Sao Francisco de Itabopoana (RJ)

v'CHINA » + 120.000 Toneladas de TR
v INDIA » + 2.700 Toneladas de TR
v" Outros Paises » + 3.900 Toneladas de TR

v'Total Mundial » + 127.000 Toneladas de TR

Fonte: MME/2012
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licacs % Massa vs Vendas
Aplicacao

FPolimento e
Cerdmica

Mineragao
(Mineria)

m Tp [ LED 2% da massa e 22%
I—' dovalordevenda
Extracéo BYEY . sditivos delLigas

(Oxidos) 76% damassa e 17%
dovalordevenda

I_‘ EE—F Catalizadores
Eletrolize ‘Bonded”
(Metais) P plyaiuinilyyi
Magnetos Z2% damassa e 61%
Processo |_‘, ‘Sintered” do valor das venda
Produtivo Magnetos

Fundigao em
Ligas Leves PIEAEY * SateriasMiMH

Fonte: MBAC Fertilizer Corp./2012
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Industria de Tecnologia
Tablets — Telas de LCD — Smartphones — Circuito de Computadores
Ligas Metélicas de Ultima Geracéo — Vidros e Espelhos Especiais
Supercondutores — Raio Laser

Ecologia
Sistemas de Despoluidores de Gases

Industria Automotiva
Baterias Hibridas — Motores de Carros Elétricos

Energia
Refino de Petroleo — Superiméas

ESTRATEGIA — Dominio da Cadeia Produtiva
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IndUstria quimica
Separacao dos diversos elementos
Até 99% pureza em sais

Open Pit Mine

IndUstria metalurgica

Fusdo a vacuo da liga Reduc¢do dos déxidos

Nd metalico Calcinagio

Liga FeNdB
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BRASIL » POTENCIAL GEOLOGICO MUITO ALTO EM TERRAS RARAS

« EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DOS MINERIOS » PONTOS CRITICOS
« CRITERIOS TECNICO-ECONOMICOS DESAFIADORES NA CADEIA

« OS RISCOS DE AVALIACAO RUMO » “NOVA CORRIDA DO OUROQO"

- AGREGACAO DE VALOR EM TERRITORIO NACIONAL

«  UMA QUESTAO DE SOBERANIA NACIONAL
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Yttrium (39 Y Praseodymium (59 Pr)

Gadolinium (64 Gd)

Lanthanides

ferbium (65 Th)

Actinides
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Obrigado!

Diretor de Assuntos Minerarios
Marcelo Ribeiro Tunes

mrtunes@ibram.org.br
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