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Situacao da Perfuracao dos Pocos
do P6lo Pré-Sal na Bacia de Santos
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Producéao de Petroleo no Brasil
54 anos — 1954-2007

Monopolio Petrobras > Flexibilizacao

Fase aguas

Fase aguas Rasa Profundas
(Guaricema) (Marlim)
Fase terra Albacora Roncador |
Barracuda I
Garoupa |
Carmopolis Ubarana
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Setor P&G x PIB

O Setor de Petroleo e Gas vem sendo um dos
Principais Propulsores do Crescimento do PIB

Participacao do setor petréleo no PIB
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Plano de Investimentos no Brasil

sem pre-sal 2008-2012

US$ 128 Bilhdes

OUTRAS OPERADORAS

Gas & —
Energia Dlstrlbwgap
. US$25hbi Outros
UsE el % US$23bi
Refino, 6,8% 2,5% !
2,4%
Transporte
e Comerc
Petrog.
US$ 31,4 bi
32,2%
E&P
US$ 54,6 bi
56,1%

Gas &
Energia  Distribuigdo
US$2,0bi  ys$ 21 bi
Refino, Sy 6,9 %
Transporte
e Comerc
Petrog.
US$ 9,1 bi
29,7% Egp
US$ 17,4 bi
56,9%

US$ 97,4 Bilhdes (76%)

US$ 30,8 Bilhdes (24%)

Fonte: IBP / Petrobras



E= Estratégia de Desenvolvimento
ONIP Ex: Tupi

de Tupi (Marf02) de Tupi [DezM0]

1o dileo do TLD 12 Olea do Piloto Aplicagio de Nowvas
Tecnologias

2007 2003 200
Avaliagao Exploratoria Fase de Desenvolvimento da Produgio
Fase 0 Fasze 1 Fasze 2
! Aplicaciio de conceitos e tecnologias ja dominadas ‘:g:;:i'ig: . d:&cm}lg;r;:
= : (FPSOs, completagiio molhada, ete..) com a , §
E E:ﬁmitg;;:;zuam e Pogos de i agregagao de eventuais inovagdes. :’:‘;ﬂwm“‘;i?:ﬁﬂ?“m“tepar:
LL ' Abrangera a tmelrall:tal;_ﬁﬂ ce um piloto de prt_:r:!t!gﬁo implantaciio dn’ cistora
: {Dezf2010) & de “N* modules do sistema definitivo. definitivo completo,
- ..!
« Delimitagio das areas : _ o _ _
o L !+ Analisar o comportamento das injegdes de agua & + Agregar solugoes
E f;l;fx;gfi;;uxn oS co, t??nqlﬁgjca?., que sejam
@ i = Testar adaptagdes na UEP em fungio do CO, viavels tecnico-
‘_E" * Fogo fraturado ' Test hori etos d economicamente, para
i * Testar melhorias nos projetos dos po -
O - Testemunho completo : . ) o -Jtln_nzar a performance do
. . . i * Antecipar a produgio projeto,
* Especificagao de materiais :

Fonte: Petrobras



Teste de longa Duracao de Tupi

(TLD)

=

Capacidades

LDA 2170 m

Capacidade de
Processamento ao dleo

Range de odleo 28 =42 ° API

30 mil bpd

1 produtor de 6leo de cada vez

o L AT SN ) e NS
e e e - L S = |
ER T e T e e | Ancoragem & linhas

12 Oleo: Marcgo de 2009

Fonte: Petrobras



E Piloto de Producao de Tupi

Capacidades

LDA 2.145 m

Processamento de dleo 100 mil bpd
Processamento de liquido 150 mil bpd

Tratamento de Gas E milhdes m*'d

Injegao de agua 100 mil bpd
Produg¢ao de agua 90 mil bpd

Faixa de dleo 20 — 30 * AFRI

5 produtores de oleo (+4 reservas)
2 injetores de agua (+3 reservas)
1 injetor de gas (+1 reserva)

12 Oleo : Dezembro de 2010

Fonte: Petrobras



Exploracao e Producao
Novos empreendimentos Petrobras

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Plataforma Auto-elavavel
= Tension-Leg Wellhead Platform

Fonte: Petrobras






Pré-Sal
Cenario

=

e Oportunidades para o Brasil
— Grande aumento das reservas provadas
— Oleo médio-leve. Aumento do valor de mercado
— Producéo ira aumentar consideravelmente
— Grande crescimento de demanda tecnoldgica
— Escala sem precedente no Brasil

e Bacla de Santos

— Lamina d’agua : 1.500m até 3.000m
— Profundidade total: Até 10.000m



Pré-Sal
T Grande Desafio




Determinantes da Competitividade
Diagnostico — IE/UFRJ

e Caracteristicas da demanda

» Capacidade produtiva e Configuracao do mercado
e Ganhos de escala  Estrutura Institucional

» Tecnologia e Politica Tributaria

« Capacidade de inovacao e Financiamentos

e Macroeconomia — outros
e Infra-Estrutura
 RH

COMPETITIVIDADE



Setores de Alta Competitividade
Baseado em critérios internos a empresa

Siderurgia

Tubos

Hastes e Unidades de Bombeio
Subsea

Bombas

Geradores e Motores Elétricos
Subestacao e Transformadores

Fonte: IE/UFRJ



Setores de Média Competitividade
Baseado em criterios internos a empresa

Conexoes e Flanges
Caldeiraria

Compressores Alternativos
Motores a Gas e Diesel
Guindastes e Guinchos
Valvulas

Servicos de Engenharia
Construcao e Montagem
Instrumentacao

Fonte: IE/UFRJ
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Setores para Inducao
de Producao Nacional

=

e Compressores Centrifugos
 Motores a Gas e Diesel de grande porte
e Turbinas a Gas

Fonte: IE/UFRJ



Servicos com desequilibrio
de oferta/demanda em E&P

Perfuracao

Completacao de pocos

Linhas flexiveis e umbilicais
Suporte ao mergulho

Suporte aos veiculos ROV
Suporte a atividade de amarracao
Barcos de apoio especials
Conexao submarina de pocos

Fonte: Petrobras



Pre-Sal
Desafios Tecnologicos

=

e Reservatorios
— Definicao de faces a partir de dados sismicos

— Caracterizacéao interna dos reservatorios, com foco
nas heterogeneidades

— Recuperagéo Secundaria: Viabilidade técnica de
agua e gas
e Engenharia de Pocos
— Desvios de pocos entrando na zona de sal
— Fraturas hidraulicas nos pocos horizontais

— Materiais dos pocos resistentes a alta
concentracao de CO2

— Lenta penetracdo nos reservatorios

Fonte: Petrobras



Pre-Sal
Desafios Tecnologicos

=

e Garantia de Escoamento
— Deposito de parafina em dutos longos
— Controle dos hidratos

e Logistica de Gas Associado

— Gasodutos de mais de 18” em
profundidades de 2.200m

— Longa distancia ate a costa(300km)
— Cenario para novas tecnologias offshore

Fonte: Petrobras



Pre-Sal
Desafios Tecnologicos

=

e Unidades de Producao Flutuantes
— Ancoragem em lamina d’agua de 2.200m
— Interacao com sistemas de risers
— Cenario para plataformas com acesso ao
Poco(SPAR,FDPSO)
 Engenharia Submarina

— Qualificacao dos risers para lamina d'agua de 2.200m,
considerando CO2 a alta pressao

— Cenario para torres de risers

— Qualificacao para linhas com isolamento térmico para
lamina d’agua de 2.200m

— Linhas de injecao de gas de alta presséao

Fonte: Petrobras






Recursos Disponivels

=

e CTPETRO — Recursos dos royalties do
petroleo

1% da Receita Bruta dos campos que
pagam P.E — Utilizados pelas
operadoras com autorizacao da ANP
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Recursos — CTPETRO
Valores Recolhidos x Valores Utilizados
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1999 2000 2001 2002

2003 2004 2005 2006 2007

O Arrecadado OO0 Pago CT-Petro

Fonte: ANP



1% da Receita Bruta
Valores obrigatorios para investimento em P&D

- Acumulado
12310 s070| 6140] 23520

=

e | [

Valores em milhdes R$

Fonte: ANP
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1% da Receita Bruta
Valores dos Projetos Aprovados

Concessionarial 2006 2007 Total

Petrobras * 422 .5 356,2 778,7

Shell 2.4 2.4

Repsol 1,0 1,0

TOTAL 422,5)] 359,6] 7821

Valores em milhdes R$

* Nao inclui os valores autorizados para o PROMINP (R$ 228,7 milhdes)

Fonte: ANP






Diretrizes Gerals

=

e Remover obstaculos que impecam o
aproveitamento de ganhos de escala

e Posicionamento estratégico dos EPCistas

e Articulacao dos fornecedores domesticos com
0 sistema cientifico e tecnoldgico nacional

e Fortalecimento do desempenho internacional
dos fornecedores domesticos

e Previsibilidade e garantia nas encomendas



Diretrizes Gerais

=

e Ganho de escala

— Coordenacao das compras das unidades de
negdcio da Petrobras

— Padronizacao na especificacao de
equipamentos

e |Instrumentos de fomento de Venture Capital
no setor.



Diretrizes Gerais

=

e |Internacionalizacao
— Utilizacao de padroes internacionais

— Priorizacao das exportacoes de bens e servicos
da industria do petroleo na politica externa

— Politica ativa de insercao dos fornecedores
nacionais no processo de internacionalizacao da
Petrobras

— Politica ativa de insercao dos fornecedores
nacionais nos cadastros das outras operadoras —
CadFor ONIP



EL Propostas

(NIP Desenvolvimento Tecnoldgico

e |Investimento em empresas durante a fase
de desenvolvimento do produto ou servico
(Incubacao)

e Utilizar os modelos de desenvolvimento de
tecnologia ja existentes em uma nova escala

 Novos parques tecnologicos financiados pelo
governo

e Rodadas Tecnologicas — ONIP



EYE Propostas

(NIP Desenvolvimento Tecnoldgico

e VVerbas de C&T - CTPETRO e Obrigacoes das
Operadoras

— Utilizacao dos recursos disponiveis para inovacao
diretamente pelas empresas

— Coordenacao do esforco de capacitacao tecnologica
das empresas em articulacdo com o Sistema Cientifico
e Tecnologico

— Termos de cooperacao para aproximar EPCs e
fornecedores

— Investimentos na infraestrutura de Tecnologia
Industrial Basica
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