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DEMANDA DE ENERGIA 

Empresa de Pesquisa Energética 
Uma Empresa do Ministério de Minas e Energia 



Mauricio Tolmasquim (EPE) – PDE 2020 

CENÁRIO DE CRESCIMENTO ECONÔMICO 

PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) 
Em

 %
 a

o 
an

o 

Apresentador
Notas de apresentação
O PIB brasileiro cresceu aproximadamente 3,6% a.a. entre 2000 e 2010. Para a próxima década, o crescimento econômico esperado é de 5,0% a.a. para o Brasil e de 4,2% a.a. para o Mundo.
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COMPOSIÇÃO DO CONSUMO FINAL ENERGÉTICO 

SETORES DA ECONOMIA 

2011 
237,7 x 106 tep 

2020 
372,0 x 106 tep 

(*) Crescimento tomando por base valores de 2010 estimados. 

Apresentador
Notas de apresentação
O consumo final energético no Brasil crescerá 5,3% a.a. entre 2010 e 2020, com destaque para o setor energético. Este expressivo aumento se deve:  (i) à expansão de capacidade de refino; (ii) às unidades para especificações mais restritivas de combustíveis nestas refinarias; (iii) ao auto-consumo na produção de petróleo e gás natural.  Apesar do expressivo aumento do volume em termos absolutos (48 x 106 tep), o setor industrial perderá participação nesse período. Participações 2010: Setor Energético (11,3%); Residencial (10,9%); Comercial (3,1%); Público (1,7%); Agropecuário (4,5%); Transportes (30,7%); Industrial (37,9%).
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GANHO TOTAL DE EFICIÊNCIA ENERGÉTICA 
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Equivale a economizar mais do que um ano da energia 
demandada atualmente pela cadeia do aço 

(mineração/pelotização + ferro-gusa e aço + ferroligas) 
ou evitar a demanda de 434 mil bbl/dia (equivalente a ¼ 

da produção em 2010) 

Apresentador
Notas de apresentação
O ganho de eficiência energética entre 2010 e 2020 será de 22,4 milhões de tep, o que equivale a cerca de  440 mil bbl/dia. O grande responsável será o setor industrial, que atinge ganhos de eficiência energética de quase 7% em 2020.



Mauricio Tolmasquim (EPE) – PDE 2020 

GANHOS DE EFICIÊNCIA ENERGÉTICA POR SETOR 

ENERGIA TOTAL 

Apresentador
Notas de apresentação
O ganho de eficiência energética entre 2010 e 2020 será de 22,4 milhões de tep, o que equivale a cerca de  440 mil bbl/dia. O grande responsável será o setor industrial, que atinge ganhos de eficiência energética de quase 7% em 2020.



Mauricio Tolmasquim (EPE) – PDE 2020 

EFICIÊNCIA ELÉTRICA 

2020
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PERCENTUAL DE REDUÇÃO 
DO CONSUMO POR CLASSE 

2020 

RESIDENCIAL 3,9% 

INDUSTRIAL 4,5% 

COMERCIAL 5,1% 

OUTROS 4,3% 

TOTAL 4,4% 

(*) Valores calculados com 2010 como ano base. 

Ganhos equivalentes a 
uma usina de 7.000 MW 

(Usinas do Madeira) 

Apresentador
Notas de apresentação
O ganho de eficiência elétrica no período 2010-2020 será de 34 TWh, equivalente a cerca de 4,4% da demanda final de eletricidade em 2020. A energia evitada nestes 10 anos equivalerá à produzida por uma hidrelétrica de 7.000 MW.
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CARGA DE ENERGIA ELÉTRICA - SIN 

MERCADO MÉDIO ANUAL  
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Apresentador
Notas de apresentação
O crescimento médio anual da carga entre 2011-2020 será de 4,6%, equivalentes a uma necessidade média anual de aproximadamente 3.200 MWmed.
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OFERTA DE ENERGIA ELÉTRICA 

GERAÇÃO 
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EXPANSÃO HIDRELÉTRICA 

ACRÉSCIMO DE POTÊNCIA INSTALADA 
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(1) Incorpora  o resultado do 12º LEN 2011 aos do PDE 2020  
      (Previsão do PDE 2020 em Hidroeletricidade para 2014: 890 MW) 
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Apresentador
Notas de apresentação
A prioridade de acréscimo de potência instalada da década é a partir da fonte hidráulica. Serão instalados 32.184 MW, dos quais 73,3% já foram contratados nos leilões de energia nova. Nota-se que projetos hidrelétricos de grande porte (ex.: Jirau, Santo Antônio, Belo Monte e outros), motorizam por vários anos.
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PROJETOS HIDRELÉTRICOS A SEREM 
VIABILIZADOS: 2016/2020 

POR REGIÃO 

(*) Usinas já concedidas. 

POTÊNCIA TOTAL DOS 
EMPREENDIMENTOS 

SE/CO/S 
2.767 MW 

CENTRO-OESTE / 
SUDESTE 

1.251 

UHE Água Limpa 320 

UHE Couto Magalhães * 150 

UHE Mirador 80 

UHE Toricoejo 76 

UHE Torixoréu 408 

UHE Davinópolis 107 

UHE Baú I * 110 

SUL 1.516 

UHE Cachoeirinha * 45 

UHE São João * 60 

UHE Telêmaco Borba 120 

UHE Itapiranga 725 

UHE Pai Querê * 292 

UHE São Roque 145 

UHE Tijuco Alto * 129 

Apresentador
Notas de apresentação
As UHEs São João, Cachoeirinha, Pai Querê, Tijuco Alto, Couto Magalhães e Baú I, embora tenham concessão, não possuem PPAs. A previsão é que as hidrelétricas que não venderam sua energia no leilão A-5 de 2010, estejam aptas a participar do leilão A-5 de 2011 e entrarão em operação comercial em 2016.
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PROJETOS HIDRELÉTRICOS A SEREM 
VIABILIZADOS: 2016/2020 

POR REGIÃO 
POTÊNCIA TOTAL DOS 
EMPREENDIMENTOS 

N/NE 
16.204 MW 

NORTE 15.498 

UHE Marabá 2.160 

UHE Serra Quebrada 1.328 

UHE Foz do Apiacás 230 

UHE São Manoel 700 

UHE Sinop 400 

UHE Cachoeira do Caí 802 

UHE Cachoeira dos Patos 528 

UHE Jamanxim 881 

UHE Jatobá 2.336 

UHE São Luiz do Tapajós 6.133 

NORDESTE 706 

UHE Cachoeira 63 

UHE Castelhano 64 

UHE Estreito 56 

UHE Ribeiro Gonçalves 113 

UHE Uruçui 134 

UHE Riacho Seco 276 

Apresentador
Notas de apresentação
Entre 2016-2020, deverão ser viabilizados cerca de 19 GW. Desse total, 15,5 GW, ou seja, 82% estarão situados na Região Norte do País. Merece destaque a UHE São Luiz do Tapajós, cujos dados apresentados referem-se ao estudo de inventário, posto que o de viabilidade está em andamento.
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EXPANSÃO DAS FONTES ALTERNATIVAS 
RENOVÁVEIS 

ACRÉSCIMO DE POTÊNCIA INSTALADA 
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(1) Incorpora  os resultados dos 12º LEN 2011 e 4º LER 2011 aos do PDE 2020  

1.795 

2.798 
2.603 2.466 

1.473 1.290 1.520 1.460 
1.680 1.860 

Fonte: EPE [PDE 2020] 

2011 2012 2013 2014 TOTAL 
PCH               395                   29                146                    -   570 
BIOMASSA               948                828                409                538  2.723 
EÓLICA               452             1.941             2.048             1.928  6.369 
TOTAL              1.795               2.798               2.603               2.466  9.662 

Apresentador
Notas de apresentação
As estimativas indicam que serão instalados 18.009 MW de capacidade a partir das fontes alternativas renováveis (PCH, biomassa e eólica). Desse total, 40% já foi viabilizado nos leilões de compra de energia. O restante deverá ser contratado nos próximos leilões.
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EXPANSÃO TERMELÉTRICA FÓSSIL 

ACRÉSCIMO DE POTÊNCIA INSTALADA 

Expansão 
Contratada (1) Expansão Planejada 

PDE 2020 
10.991 MW 
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(1) Incorpora  o resultado do 12º LEN 2011 aos do PDE 2020  
     (Previsão do PDE 2020 em Fontes Fósseis para 2014: 0 MW) 

0 MW 

Fonte: EPE [PDE 2020] 

Apresentador
Notas de apresentação
Apesar da grande contratação de termelétricas fósseis nos 4º, 5º, 6º e 7º leilões de energia nova, a expectativa é que não ocorra mais contratação deste tipo de fonte para entrada em operação entre 2014 e 2020, exceto o caso da não existência de projetos renováveis aptos a competir.
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EVOLUÇÃO DA CAPACIDADE INSTALADA 
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Apresentador
Notas de apresentação
Os aproveitamentos Belo Monte, Santo Antônio e Jirau, juntos, serão responsáveis por cerca de 10% da capacidade instalada do SIN em 2020. Ao se incluir os empreendimentos dos rios Teles Pires, Tapajós e Jamanxim, a participação de todas essas usinas fica em torno de 14% do total.
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EVOLUÇÃO DA CAPACIDADE INSTALADA 

SISTEMA ELÉTRICO INTERLIGADO NACIONAL (SIN) 

NUCLEAR 
2 MW 

1% 

UTE 
25 MW 

19% 

PCH, EOL, 
BIO 

18 MW 
13% 

HIDRO 
90 MW 

67% 

Renováveis – 83% 

Renováveis – 83% 

Renováveis – 80% 

Participação das Fontes de Geração 
Dezembro/2010 

Participação das Fontes de Geração 
Dezembro/2014 

Participação das Fontes de Geração 
Dezembro/2020 

NUCLEAR 
2 MW 

2% 

UTE 
16 MW 

15% 

 PCH, 
EOL, BIO 

9 MW 
8% 

HIDRO 
83 MW 

75% 

NUCLEAR 
3 MW 

2% 
UTE 

25 MW 
15% 

PCH, EOL, 
BIO 

27 MW 
16% 

HIDRO 
115 MW 

67% 

Apresentador
Notas de apresentação
A participação das fontes renováveis na capacidade total instalada, que será reduzida de 83% para 80%, no período 2010-2014, com a entrada em operação comercial das termelétricas contratadas nos leilões, deverá voltar a 83% ao final de 2020. Apesar da perda de participação relativa da fonte hidráulica, as fontes alternativas renováveis duplicarão sua participação neste período.
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EXPANSÃO POR TIPO DE FONTE 

PREVISÃO DE ACRÉSCIMO DE POTÊNCIA INSTALADA 
2011-2020 (PDE 2020) 

61.560 MW 

PARCELA CONTRATADA (AGO/2011) 

46.122 MW (75%) 

HIDRO 
51% 

NUCLEAR 
3% 

GÁS NATURAL 
7% 
CARVÃO 

3% 

ÓLEO 
COMBUSTÍVEL 

14% 

PCH 
1% 

BIOMASSA 
6% 

EÓLICA 
14% 

73% 
RENOVÁVEL 

Apresentador
Notas de apresentação
Da necessidade total de 61.560 MW, 68,5% já foram contratados e estão em fase de construção ou em vias de construção. O restante será contratado nos próximos leilões. 
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OFERTA DE ENERGIA ELÉTRICA 

TRANSMISSÃO 
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TÍTULO 

Alternativas N - NE  
765 kV CA 
500 kV CA 
+/- 660 kV CC 

Alternativas N - SE  
765 kV CA 
1000 kV CA 
+/- 660 kV CC 
+/- 800 kV CC 
 

Região  
Nordeste 

Região  
Sudeste 

Usina complementar 230 kV 
Conexão com o 500 kV Região  

Norte 
1 
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AMPLIAÇÃO DAS INTERLIGAÇÕES, INCLUINDO TUCURUÍ-MACAPÁ-MANAUS 
INTEGRAÇÃO DAS USINAS DE BELO MONTE, TELES PIRES E TAPAJÓS 
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Araraquara 

Taubaté 

S. Antônio 
Jirau 

AMPLIAÇÃO DAS INTERLIGAÇÕES, INCLUINDO TUCURUÍ-MACAPÁ-MANAUS 
INTEGRAÇÃO DAS USINAS DE BELO MONTE, TELES PIRES E TAPAJÓS 

UHE Teles Pires 

SE Coletora Norte 

SE Coletora Centro 

SE Seccionadora 

SE Rio Verde Norte 

SE Prata 

SE Ribeirãozinho 

UHE Foz do Apiacás 

UHE São Manoel 

UHE Colider 

UHE Sinop 
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EXPANSÃO DA TRANSMISSÃO 

EVOLUÇÃO FÍSICA DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN 

SIN - Linhas de transmissão (km) 

Evolução Prevista de LTs, em km, por nível de tensão 

Tensão      750 kV ±600 kV 500 kV 440 kV 345 kV 230 kV TOTAL 

Existente em 2010* 2.683 1.612 34.190 6.809 9.991 44.349 99.649 

Evolução 2011-2020 - 10.800 21.650 9 252 9.842 42.553 

Estimativa 2020 2.683 12.412 55.840 6.818 10.243 54.191 142.202 

Total  instalado em 2010 99.649 km 

Total previsto em 2020 142.202  km 
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OFERTA DE COMBUSTÍVEIS 
PETRÓLEO E GÁS NATURAL 

PERSPECTIVAS DA 
PRODUÇÃO DE PETRÓLEO 

E GÁS NATURAL 
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PREVISÃO DA PRODUÇÃO ANUAL DE PETRÓLEO 
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Apresentador
Notas de apresentação
O crescimento da produção de petróleo previsto para o período 2010 / 2020 é de quase 200 %(de ~2,1 MM bpd para ~6,1 MM bpd), considerando-se, além das reservas atuais, os recursos contingentes e não descobertos ;As previsões de produção nacional de petróleo e de gás natural encontram-se estratificadas segundo o grau de incerteza,OBS: Por ocasião do fechamento deste PDE no âmbito do MME, em maio de 2011, foram realizados ajustes nas previsões, agregadas em nível Brasil, para os primeiros anos do plano (2011 a 2015), de modo a considerar relevantes informações adicionais disponibilizadas a partir de julho de 2010.A produção média diária de petróleo no Brasil em 2010 foi de 2.054.668,06 barris/dia (2,055 milhões barris/dia); A produção média diária de gás natural no Brasil em 2010 foi de 62.845,06 10³m³/dia (62,8 milhões de m³/dia);O volume de gás natural disponível (produção líquida) média diária de gás natural no Brasil em 2010 foi de 34.530,28  10³m³/dia (34,5 milhões de m³/dia);
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EXCEDENTE DE PETRÓLEO 
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Apresentador
Notas de apresentação
Espera-se um excedente de petróleo na ordem de 3 milhões bpd ao final do período deste PDE.  
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PREVISÃO DA OFERTA POTENCIAL ANUAL DE                   
GÁS NATURAL 

Malha Integrada (exclui Região Norte) 

21 MMm³/d  

30 MMm³/d  

20 MMm³/d  

69 MMm³/d  

40 MMm³/d  

58  

193MMm³/d 

109 

13 MMm³/d  

Mauricio Tolmasquim (EPE) – PDE 2020 

Apresentador
Notas de apresentação
O crescimento da oferta de gás natural previsto para o período 2011 / 2020 é de aproximadamente 77% (de 109 MMm³/d para 193 MMm³/d)O crescimento da oferta de gás natural de produção nacional previsto para 2011/2020 é de aprox. 145% (de 58 MMm³/d para 142 MMm³/d)Em 2010 a oferta de gás natural nacional realizada foi de 33 milhões de m³/d.
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Oferta Total 

Apresentador
Notas de apresentação
O crescimento da demanda média de gás natural previsto para o período 2011 / 2020 é de aprox.  92%(de 66 MMm³/d  para 127 MMm³/d).A demanda média de gás natural realizada em 2010 foi de 61 MMm³/d .



P
D
E
 
2
0
2
0
 

Empresa de Pesquisa Energética 
Uma Empresa do Ministério de Minas e Energia 

 

OFERTA DE COMBUSTÍVEIS 
PETRÓLEO E GÁS NATURAL 



Mauricio Tolmasquim (EPE) – PDE 2020 

EVOLUÇÃO  DO PARQUE DE REFINO 
 

CAPACIDADE NOMINAL DE 
REFINO EM 2020 (mil bpd) 

PARQUE DE REFINO ATUAL* 2.041 

AMPLIAÇÕES: RECAP (2013) E 
REMAN (2014) 4 

RNEST (2013) 230 

COMPERJ (2014/2018) 330 

PREMIUM I (2015/2017) 600 

PREMIUM II (2017) 300 

TOTAL 3.505 

* Inclui a capacidade do Pólo Industrial de Guamaré 
que passará a ser denominado Refinaria Potiguar Clara 
Camarão, após as obras de modernização. 

AMPLIAÇÕES E NOVAS UNIDADES 2011 - 2020 
(DESTILAÇÃO, CONVERSÃO E TRATAMENTO)

COMPERJ (RJ) 
2014/2018

RNEST (PE) 
2013

PREMIUM I (MA)
2015/2017

PREMIUM II (CE)
2017

  RPCC (RN) 
2011 

ADIÇÃO DE CAPACIDADE DE REFINO (2011-2020) 
1.464 mil bpd  

(2016-2019) 

Apresentador
Notas de apresentação
Até 2020, além das ampliações e novas unidades no Parque de Refino atual, estão previstas novas refinarias: RPCC, RNEST, COMPERJ (dois módulos de 165 mil bpd), PREMIUM I (dois módulos de 300 mil bpd) e PREMIUM II.
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Apresentador
Notas de apresentação
Inclui apenas os investimentos nas refinarias existentes, já aprovados e em andamento pela PETROBRAS. NÃO inclui os seguintes investimentos em refino: RPCC, RNEST, COMPERJ, Premium I e Premium II.Esse slide trata não da ampliação e novas unidades do total do parque de refino até 2020, mas sim das ampliações e novas unidades no parque existente até 2020.
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67 

51 

* Inclui: GLP, nafta, gasolina, QAV, diesel, óleo combustível e coque. 

* 

- 65 

[320 mil bpd] 

[-410 mil bpd] 

Apresentador
Notas de apresentação
Até 2014, o país mantém-se importador líquido de derivados. A partir de 2015, com as refinarias Premium I e Premium II, o país passa a ser exportador líquido, mantendo-se nessa condição até o final do período. 
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BALANÇO DE DERIVADOS – DIESEL 
 

* Inclui o bunker para exportação. 

mil m³/d %

Produção 130.310 115%

Demanda 79.688 63%

Acréscimo no período 2010-2020
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Apresentador
Notas de apresentação
 Até 2014, a produção aumenta com a RNEST e o primeiro módulo do COMPERJ, mas somente em 2015 o país torna-se superavitário com o primeiro módulo da Premium I. Em 2018, após o segundo módulo da Premium I, a Premium II e o segundo módulo do COMPERJ, o país atinge o patamar de exportação líquida de cerca de 47 mil m³/d. Realizado 2010 = 113.505 m³/d



P
D
E
 
2
0
2
0
 

Empresa de Pesquisa Energética 
Uma Empresa do Ministério de Minas e Energia 

 

OFERTA DE BIOCOMBUSTÍVEIS 

ETANOL 
 
 



Mauricio Tolmasquim (EPE) – PDE 2020 

EVOLUÇÃO E PERFIL DA 
FROTA TOTAL DE VEÍCULOS LEVES 
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Frota no período 
2010 27,9 

+22,4 
2020 50,3 
Variação: 6,0% a.a. 

Fonte: EPE [PDE 2020] 
Gasolina Etanol Flex Fuel Diesel Híbridos

2011 

2020 

Apresentador
Notas de apresentação
- Frota de veículos leves: variação no período (2010/2020): 6,0% a.a.- Vendas anuais alcançam 5,2 milhões de veículos leves em 2020.- Vendas de 2010 foram de 3,4 milhões de veículos leves.
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PROJEÇÃO DA DEMANDA TOTAL DE ETANOL 
 

Outros Usos 

8,2 7,2 

15,5 

55,9 

2,7 

3,5 
6,8 

1,8 

Demanda total no período 
2010 27 

+46 
2020 73 
Variação: 10,6% a.a. 

73 

28 

Apresentador
Notas de apresentação
- Etanol Total: variação no período (2010/2020):  10,6% a.a.
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Apresentador
Notas de apresentação
Potencial oriundo do Bagaço de cana-de-açúcar (região centro-sul, 90% do total  processado).*Calculado aplicando-se o fator médio de exportação de eletricidade das usinas sucroenergéticas vencedoras dos leilões (77,87kWh/tc) ao total  de  cana  processada  no  parque  sucroalcooleiro.
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CONSOLIDAÇÃO DOS RESULTADOS 
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SÍNTESE DOS INVESTIMENTOS 
 

  

R$ bilhões 
Período 2011-2020 

 
% 

OFERTA DE ENERGIA ELÉTRICA 236 23 

    Geração  190 18 

    Transmissão 46 5 

PETRÓLEO E GÁS NATURAL 686 67 

    Exploração e Produção de Petróleo e Gás Natural  510 50 

    Oferta de Derivados de Petróleo 167 16 

    Oferta de Gás Natural  9 1 

OFERTA DE BIOCOMBUSTÍVEIS LÍQUIDOS 97 10 

    Etanol - Usinas de produção  90 9 

    Etanol  - Infraestrutura dutoviária e portuária 6,5 0,9 

    Biodiesel - Usinas de produção  0,6 0,1 

 TOTAL 1.019 100 
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OFERTA INTERNA DE ENERGIA 
 

2010* 

2020 

Petróleo e 
Derivados

31,8%

Gás Natural
14,4%Carvão 

Mineral e 
Derivados

6,1%

Urânio 
(U3O8) e 

Derivados
1,4%

Hidráulica
12,5%

Lenha e 
Carvão 
Vegetal

8,3%

Derivados da 
Cana-de-

Açúcar
21,8%

Outras 
Renováveis

3,7%

(*) Resultados preliminares. 

270,6 milhões tep 

439,7 milhões tep 

62% 

Apresentador
Notas de apresentação
Apesar da redução, em termos percentuais, da fonte hidráulica na matriz energética, os derivados da cana-de-açúcar tentem a ocupar este espaço. Da mesma forma, o gás natural tende a recuperar a participação das fontes fósseis perdida pelo petróleo e derivados.
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http://www.epe.gov.br 
Twitter: @EPE_Brasil 

Avenida Rio Branco, 1 - 11o  andar   
20090-003       Rio de Janeiro  /  RJ 

Tel.: + 55 (21) 3512 - 3100 
Fax: + 55 (21) 3512 - 3199 
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