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O uso de agrotoxicos é parte fundamental desse modelo agricola
contemporaneo que apresenta elevados indices de produtividade
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Grafico 2: Consumo Agrotoxico X Area, Producao, Credito
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Fonte: elaboracdo do autor com base nos dados do LSPA/IBGE, SINDAG, IBAMA, BACEN, ALMEIDA

Soares, W.L. & Porto, M.F.S., 2008
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Agricultura e Seguranca Alimentar
Tecnologias compativeis com boas praticas agricolas

e Se porum lado é necessario
garantir a competitividade e
produtividade agricolas do
pais (importancia da
agricultura para o Brasil —
exportador de alimentos)
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EUA

In

B Brasil

EUA

Taxa média de crescimento das exportacoes
agricolas, ao ano, do Brasil, da Unido Europeia
e dos Estados Unidos entre 2000 e 2008.

(Ilbama 2010)

*Por outro € necessario proteger o ambiente e a saude,
de forma que a competitividade seja sustentavel
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Figura 1: USO DE AGROTOXICOS
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Soares, W.L. & Porto, M.F.S., 2008
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*Os processos empregados na agricultura (qualquer que seja ela) tendem a criar
um desequilibrio bioldgico na natureza: a remocao de plantas competitivas, o uso
de linhagens obtidas por selecao, area para plantio de uma unica cultura
(monocultura), adubacao, irrigacao, poda e controle de pragas.

*O desafio: contrariar o desequilibrio por meios naturais e

ainda obter a quantidade desejada e a qualidade da
producao.
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Valor USS 1.000

Em 2008, o Brasil assumiu o posto de maior mercado consumidor de agrotoxicos
do mundo. Segundo levantamento feito pelo Sindicato Nacional da Industria de
Produtos para Defesa Agricola (Sindag), as vendas de agrotoxicos somaram USS
7,125 bilhGes diante de USS 6,6 bilhGes do segundo colocado, os Estados Unidos
(ANDEF, 2009).
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Essa difusao macica de substancias quimicas constitui um dos principais desafios
a preservacao da qualidade ambiental, sobretudo no que concerne ao impacto
ambiental causado por uma grande quantidade de substancias lancadas no meio
ambiente. Apesar dessas substancias serem desenvolvidas para atuar em um
conjunto de organismos, sao potencialmente danosas para todos os organismos
vivos expostos aos produtos. (Ibama, 2010)

E NECESSARIO DISTINGUIR DOIS GRUPOS DE CULTURAS EM
RELACAO AO USO DE AGROTOXICOS:

ALIMENTOS COM ALTO {NDICE DE AGROTOXICO

1) Quantidade total utilizada, 2) Quantidade
devido a abrangéncia utilizada por unidade
geografica de area
soja e maca
» milho
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O QUE TEM LEVADO AO AUMENTO DO
USO DE AGROTOXICOS POR AREA APESAR
DA EVOLUCAO DOS PRODUTOS?
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A agenda positiva

oportunidade para a inovacao e competitividade na
Agricultura e Seguranc¢a Alimentar: Tecnologias
compativeis com boas praticas agricolas

Y
|

-Sustetabilidde d producédo alongo prazo;

* Exigéncias do Mercado (Barreiras nao-tarifarias; Certificacdes)

eEconomia Verde
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Desafios para a *Tecnicos
racionalizacdo do uso de Legislativos

, . *Educacionais
agrotoxmos: ~ .
e EconOMICOS

*Boas praticas, ILFP, plantio direto

*Novos insumos — bioldgicos, naturais

*MIP/MID

*Producao Integrada

eAgricultura familiar: incentivo a um modelo de base ecoldgica
Minor-crops

*Uso sustentdvel da Biodiversidade (ex. vegetacao nativa)
*Ferramentas para o Manejo de resisténcia

*Tecnologia de aplicacao

*Recuperacao da Assisténcia Técnica

*Receituario Agronomico

*Educacao/Formacdao de técnicos e produtores
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Mercado Mundial de Biocontrole

WORLD BIOCONTROL MARKET
2008 FORECAST : 1000 Million USD

Source: International Biocontrol Manufacturers’ Association (Revised 04.04)
EUROPE | NAFTA LATIN AFRICA ASIA OCEANIA TOTAL
AMERICA
Macrobials 70 100 15 a8 30 20 243
Microbials
- Bacteria 15 20 10 5 20 30 160
- %irus 10 15 10 2 5 10 42
- Fungi 25 45 20 3 15 20 128
Total 50 140 40 10 40 60 330
Biorationals
- Matural 30 TO 25 10 40 15 180
- Semiochemicals 40 a0 20 10 30 20 200
Total 70 150 45 20 70 35 390
TOTAL 190 390 100 38 140 115 L
S 29
= 100 - f d
e g0 Desafios para O aumento do
50 | 7 O V4 . .
=cemeal  USO de produtos bioldgicos:
40 - = Biological ; . . .
g «Técnicos eEducacionais
‘ el egislativos eEcondmicos
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Industria

Pesquisa . . Universidade

Técnicos

Governo (ATER)

(Sociedade)

Produtor

Outros atores ?
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Exemplos de agcdes com resultados em curto, médio e longo prazo

Aumento da eficiéncia de praticas convencionais a fim de
reduzir o uso e o consumo de insumos eSCadssos, Caros ou
ambientalmente danosos

Ex. monitoramento de pragas e doencas; aperfeicoamento tecnologia de
aplicacao; capacitacdao de técnicos e produtores; receituario agrondémico;
restricao de produtos altamente toxicos; etc.

Integragcdo e/ou substituicdo de insumos e praticas

convencionais com praticas sustentaveis
Ex. incentivos ao desenvolvimento de produtos bioldgicos e seu uso;
plantio direto; fixacao bioldgica de N; ILFP; Producao Integrada; etc.

Redesenho do agroecossistema de forma que ele funcione

baseado em um novo conjunto de processos ecoldgicos

Ex. zoneamento; valoracao de servicos ecossistémicos; atualizacao da grade
curricular dos profissionais das Ciéncias Agrarias; incentivo a producao de
base ecoldgica; Programas governamentais de apoio a um novo modelo
agricola; etc.
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Agricultura Conservativa no Brasil

*Uso de variedades adaptadas as condi¢des locais de solo e clima;

Sistemas de producdo integrada Lavoura-Floresta-Pecuaria ;
*Plantio Direto (conservacao de energia e solo);
*Uso de energias limpas;

*Uso de técnicas alternativas que reduzam a dependéncia de
agroguimicos (controle bioldgico, MIP, novas moléculas, etc.);

*Adocdo das bacias/micro-bacias como unidades de planejamento
de uso da terra;

eDesenvolvimento de sistemas de indicadores de sustentabilidade

 Soume MAPS,2010
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ALIMENTOS COM ALTO INDICE DE AGROTOXICO

_ Enpe

OUTROS PRODUTOS
7e Mamao 1731%
8° lLaranja  14,85%
9°  Abacaxi 947%
10° Repolho  8,82%
11° Arroz 441%
Fante Anvisa
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12° Maca
13° Feijdo
14°  Cebola
15° Batata
16° Banana

17°  Manga

3,92%
2,92%
2,91%
2%

1,03%
0,99%

FOLHAONLINE

www . folha.com.br

16/04/2009 - 09h53
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Seguranca Alimentar e Agricultura Sustentavel:
Polinizacao e Producéao Agricola

AR -/

Abelha Mamangava (Xylocopa sp.) Abelhas (Apis mellifera)
em flor de maracuja. em plantas de soja
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Servicos Ecossitémicos:
Polinizacado e Producéao Agricola

-2 -2

Ndmero de culturas

Impacto da Polinizacao

Figura - Niveis de dependéncia de polinizacao bidtica, baseado nas potenciais
quedas de producdo na auséncia de polinizacdo em 107 culturas de
importancia agricola mundial. Essencial: até 90% de reducéao; Alto: 40 a 90%;
Modesto: 10 a 40%; Pouco: até 10%; Neutro: sem interferéncia da polinizacao
bidtica na producado; Desconhecido: sem informacdes disponiveis (Adaptado
de KLEIN et al., 2007).
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Sustentabilidade: Polinizacao e Producao Agricola

Tabela — Culturas, contribuicdo da polinizacdo, producao, valor da producao e
de exportacao de algumas culturas brasileiras, em 2008.

Cultura Contribuicao Producao (t)* Valores da Valores
da Polinizacao Producao* Exportacao*>>*
(o) (R$ x 1000) (US$ FOB)
Soja (gréao) 50 59.833.105 39.077.161 18.021.957.851"°
Café (grao) 40 2.796.927 10.468.475 4.763.068.6519
Laranja 35 18.538.084 5.100.062 2.087.191.169%
Algodéao em 43 3.983.361 3.927.671 696.058.104°
caroco (arbdéreo e
herbaceo)
Maracuja 100 684.376 483.588 -
Péssego 14 239.149 263.742 -
Melédo 45-75 340.464 257.515 152.132.031
Caju (castanha) 88 243.253 213.299 196.074.102

* Producdo Agricola Municipal

Sidra, 2008.

** Ministério do Desenvolvimento
Comeércio Exterior/AliceWeb (2008).

2008/Sistema

IBGE de Recuperacdo Automatica —

Industria e Comércio Exterior/Secretaria de

a- Frutos frescos e secos, sucos, oleos essenciais; b- Graos, o6leos, farinhas e ““pellets”,
bagacos e outros residuos solidos e proteinas da soja; c- Debulhado ou ndao, ndo cardado
nem penteado; outros tipos de algoddo ndo cardado nem penteado; d- Em grao, soluvel,

extratos, esséncias e concentrados, cascas peliculas e sucedaneos do café
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Agrobiodiversidade e controle biolégico

(policultivo, consorcio, plantas espontaneas, fragmentos nativos

etc)
Ecossistema
Artificial
Ecossistema Manejado
Natural - Intensivamente

Aumento da probabilidade de infestacoes de pragas

Monoculturas

Pequenas Fruticultura :
Policulturas propriedades moderna anuais modernas
tradicionais  organicas e/ou
mistas , \
organico convencional
alfafa,
\ / hortalicas,
cereais,
com € sem manejo milho, soja
da vegetagao de algodéo etc.

cobertura do solo

Figura 7. Um padrio hipotético de regulacio de pragas ao longo de um gradiente de

sistemas agricolas que apresentam graus variados de complexidade da vegetagao (Altieri,
1994).

Fonte: Altieri, M.A.; Silva, E.N.; Nicholls, C.I.O papel da biodiversidade no manejo de pragas
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Mercado Mundial de Agrotoxicos 1990-2000
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Fonte: McDougall; Sinsesp; Agriculture & Food Canada
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VENDAS MUNDIAIS AGROTOXICOS POR REGIAO.,
2007

Asia Resto do
23% Mundo
4% Brasil

/ América 16%
NAFTA .. Latina

22% 19%

Demais Paises
Europa da America
32% Latina
3(! 5

FONTE:MCDOUGALL (2008)
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Mercado de Agrotéxicos no Brasil 2001 - 2008
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Fonte: Sindag e Gazeta Mercantil de 20/01/09 pdg. 9, "Brasil supera EUA no uso de agroquimicos” - elaboragdo do grdfico
GGTOX/ANVISA 2009
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Vendas - Principais culturas 2009
Valor - US$ 1.000

Soja
Milho
Cana
Algodao
Café
Citros
Trigo
Feijjao
Arroz

Pastagens
Demais

3.109.755
749.590
541.294
490.274
251.902
199.225
164.677
183.957
171.447

130.223
612.313
6.604.657

47,1%
11,3%

8,2%
7,4%
3,8%
3,0%
2,5%
2,8%
2,6%

2,0%
9,3%

100,0%
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9,3%
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Produto Comercial (t)
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Ingrediente Ativo (t)
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e A preocupacao com a situacao do uso dos agrotoxicos permeia a agenda ambiental de
diversos paises

Exemplo: “Pacote ambiental” lancado em 26/10/2007 pelo governo francés
estabelece a reducao de 50% do consumo de agrotéxicos em dez anos

(Folha de Sao Paulo, 26/10/2007)
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WORLD BIOCONTROL MARKET
2008 FORECAST : 1000 Million USD

{Revised 04.04)
EUROPE | NAFTA LATIN AFRICA ASlA DCEANILA TOTAL
SMERICA

Macrobials 70 100 15 a 30 20 243
Microbials

- Bacteria 15 a0 10 5 20 30 160
- Yirus 10 15 10 2 5 10 42
- Funogi 25 45 20 3 15 20 128
Total 50 140 40 10 40 B0 330
Biorationals

- Matural 30 7O 25 10 40 15 180
- Semiochaemicals 40 a0 2 10 30 20 200
Total 70 150 45 20 70 35 390
TOTAL 190 390 100 38 140 115 a73

Source: International Biocontrol Manufacturers’ Association
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MANEJO INTEGRADO

Resisténcia
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Patamares para a Inovagao
Fruticultura Brasileira

EUREPt- GAP Nivel 4
|
APPCC Nivel 3
e 4 PPHO

|
Produtor com BPA

Nivel 2

Nivel 1

Ac¢oes de Concientizacao Basica

Fonte: Senai / Sebrae e Embrapa

Legenda:

PIF — Producao Integrada de Frutas

EUREP — GAP - Protocolo de Boas Praticas Agropecuarias
APPCC — Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
PPHO - Procedimentos Padroes de Higiene Operacional
BPA — Boas Praticas Agropecuarias




dade Demorstralive UNIDADE DEMONSTRATIVA DA PI MORANGO

elLocal: Atibaia/Jarinu, SP Plantio: marco/2008 10.000 pés
~ * Monitoramento de pragas e doencas;
Produgao Integrada de Morango * Monitoramento microclimatico (T, UR, chuva)

Reducédo da aplicagcOes de agrotoxicos
(inseticida e fungicida) na PIMo: 52%

Associagdo dos Produtores de
Morangos e Hartifrutigranjeiros
de Atibaia, Jarinu e Regido

Produtividade: ~ 600g/pl (PiMo) X 530g/pl (Convencional)

Foto: Daniel Abicair
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Comparacao Custo:
Producao Convencional X PIMo

(safra 2008)

Recursos naturais Convencional PIMo Dif. (%)
Agua com pulverizacéo

(litros/pé) 0,50 0,33 -34%
AplicacOes de Agrotoxicos 31 13 -58%
Produtividade (kg/pé) 0,52 0,60 +15%
Custo (R$/pé)

Fertilizantes R$ 0,092 R$ 0,073 -20%
Controle biologico - R$ 0,037 -
Agrotoxicos R$ 0,064 R$ 0,031 -52%
Eletricidade R$ 0,060 R$ 0,052 -13%
Custo Insumos

Comparados R$ 0,216 R$ 0,193 -10%
Custo insumos comparados/kg

morango R$ 0,41 R$ 0,32 -22%
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SEMENTES LAVOURA DE SOJA

| FAZENDA FARROUPILHA — DEZEMBRO 2006

T1- Trichoderma aplicado no sulco de plantio
T2- Sementes sem tratamento e sem Trichoderma no sulco
T3- Sementes tratadas com fungicida quimico e sem Trichoderma no sulco
Note aumento de d dewdo a reducdo da incidéncia de tombamento ocasionado
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Figura 1: USO DE AGROTOXICOS
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Soares, W.L. & Porto, M.F.S., 2008
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Figura 2
Externalidades e instrumentos de regulacio do uso dos agrotoxicos
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Alguns exemplos de politicas que internalizam as externalidades

C#ncia & Savde Calrthva, 12(1):1%-143, 2007 multas pelo nio cumprimento da legislacio especifica, uso de EPI,
fiscalizacio, posto ou central de recebimento de embalagens, respeito ao
Cnares W L B Porta M F periodo de caréncia, uso do receitudrio agronémico, programas de

educacio ambiental, vigilancia da sadde amb. e dos trabalhadores,
monitoramento da dgua e do solo, monitoramento do limite de
tolerincia dos alimentos consumidos, incentivo a agroecologia.
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Grafico 2: Mudancas no sistema de produciao agricola — alternativa menos
sustentavel (agricultura convencional) para sustentavel (agricultura ecologica)
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Fonte: Extraido de Wilson & Tisdell (2001)
Soares, W.L. & Porto, M.F.S., 2008
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