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PINHÃO MANSO (PINHÃO MANSO (Jatropha curcasJatropha curcas L.):L.):
PNPB PNPB –– ÓÓleos e Resleos e Resííduosduos



Biodiesel

Áreas estratégicas para PD&I em Biodiesel

Oportunidades e Riscos -
 

Necessidades



Fontes  de  matérias-primas 
para a produção de óleos  e 
produtos   da   agroenergia:

- COM domínio tecnológico (espécies convencionais): 
. soja, girassol, mamona, algodão, canola, dendê (palma africana)

- SEM
 

domínio tecnológico (espécies potenciais):
. pinhão manso

 
(Jatropha spp), 

. palmeiras oleíferas (macaúba, tucumã, inajá, babaçu, ...)



Zoneamento 
Agrícola

Sistema 
de 

Produção

Materiais 
Certificados

Infra-estrutura 
de Produção de 

Sementes

Soja XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX

Dendê X X X X

Girassol X XX XX XX

Mamona XXX XXX XXX XXX

Algodão X XXX XXX XXX

Pinhão Manso - - - -

Oleaginosa

Parâmetro

Requerimentos para incorporação de 
matérias primas na cadeia agronômica



Requerimentos para inserção de matéria prima
na cadeia produtiva de biodiesel



Biologia Avançada Jatropha curcas L. 
(Melhoramento e Genômica)



PINHÃO MANSO (Jatropha curcas L.) 



→→→ Estresses →→→
(bióticos e abióticos)

Florescimento

Crescimento Vegetativo (Raiz, Ramos e Folhas) Repouso Vegetativo (Caducifolia)

Produção de Frutos

Ciclo Fenológico do Pinhão Manso
 

no Brasil

DESENVOLVIMENTO DO PINHÃO MANSO

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Agost Set Out

↑
 

Temperatura
↑

 
Umidade

↓
 

Temperatura
↓

 
Umidade



Técnico-científico:
 

P&DI

Legal:
 

Normas

Mercados:
 

Gestão e Negócios, Fatores, Produtos, Logística
PPP, Lei 11.079/04

Inovação, Lei 10.973/04
LPC, Lei 9.456/97

MAPA IN No.4, 14/1/08 - RNC

PinhãoPinhão--MansoManso
(Jatropha sp)(Jatropha sp)

Processo

ManejoManejoGenética
♂

♀



Biodiesel de Jatropha & balanço de energia
Inputs de Energia

• Plantação
- sítios marginais
- agricultura intensiva

• Colheita de sementes
• Extração de Óleos

- mecânico
- solvente

• Transesterificação
• Transporte de combustível
• Distribuição de resíduos

Outputs de Energia

• Biodiesel
• Glicerol
• Torta da semente

- fertilizante
- biogaseificação
- ração animal
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Fonte: Fulton et al., 2006; Jatropha-ICRISAT Working Paper, 2007
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DESAFIOS PARA PESQUISA

- Falta conhecimento e domínio tecnológico sobre a cultura

- Não existem cultivares (diversidade genética desconhecida)

- Susceptível a muitas pragas e doenças

- Colheita desuniforme x qualidade de óleo x custo de produção

- Fator toxidez (Uso da torta na nutrição animal)

PINHÃO MANSO



PD&I EM PINHÃO MANSO:
Banco de germoplasma

Banco de Germoplasma
(204 acessos)

Caracterização
26 descritores botânicos

 Marcadores Moleculares

Programa de 
Melhoramento



PD&I EM PINHÃO MANSO:
Seleção de Cultivares

Seleção de Cultivares Adaptadas a Diferentes Regiões Produtoras

Rede de Avaliação de 
Genótipos Promissores

RS, RJ, MG, DF, MS, PE

Cultivar BRS
(2011/2012)



“O éster de forbol, componente mais tóxico e letal, 

deve ser o foco da destoxificação”. 

Sua presença na semente requer cuidados na limpeza das 

instalações de moagem após o esmagamento do material.

PD&I EM PINHÃO MANSO: 
Torta

USO POTENCIAL
- Adubo orgânico
- Rica em N
- Impacto na microbiota do solo (?)

- Nutrição Animal
- Maior valoração
- Rica em proteína (22 a 60%)
- Toxidez

 
(éster de forbol, curcina, fatores antinutricionais)



MELHORAMENTO GENÉTICO

- Prospecção por acessos não-tóxicos

- Melhoramento genético

- Cultivares não-tóxicos (sem éster de forbol)

PROCESSOS

- Extração com Solvente

- Extrusão associada a adição de químicos (NaOH, H2

 

O2

 

, CaO)

- Fermentação

PD&I EM PINHÃO MANSO:
Estratégias de Destoxificação



ANOANO ATIVIDADES PREVISTASATIVIDADES PREVISTAS RESULTADOSRESULTADOS

2007 -
 

...
PROSPECÇÃO DE ACESSOS DE 

JATROPHA
BRASIL

AMÉRICA CENTRAL

2008 BANCO DE GERMOPLASMA -
 

BAG 204 ACESSOS

2009
CARACTERIZAÇÃO DA 

DIVERSIDADE GENÉTICA
26 DESCRITORES (RNC)

MARCADORES MOLECULARES

2011/13 SELEÇÃO DE CULTIVAR CULTIVAR LANÇADA (BRS)

2011/13 SISTEMA DE PRODUÇÃO DOMÍNIO TECNOLÓGICO

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES E RESULTADOS

http://www.embrapa.br/imprensa/noticias/2009/junho/1a-semana/pinhao-manso-em-audiencia-publica-no-congresso-nacional/image/image_view_fullscreen


Obrigado!
Frederico O. M. Durães

frederico.duraes@embrapa.br 
61-3447-4022 CNPAE
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