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SCIENCE AS AN AGENT
OF SOCIAL TRANSFORMATION




WHY SHOULD A COUNTRY INVEST IN SCIENCE?
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OUR INSPIRATION

ALBERTO SANTOS DUMONT
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Alberto Santos Dumont _ 1906




EMBRAER

SANTOS DUMONT’ S DREAM LED TO THE CREATION OF ONE
OF THE LARGEST AVIATION COMPANIES IN THE WORLD




CAATINGA AREA (yellow) : 71 milhdes de ha
TOTAL AREA OF BRASIL: 850 milhdes de ha
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SCIENCE AS AN AGENT OF SOCIAL
TRANSFORMATION IN BRAZIL
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Instituto Internacional de Neurociencia de Natal
Campus do Cerebro - Macaiba, Marco de 2004



ORGANIZATION OF THE CAMPUS OF THE BRAIN

BRAIN RESEARCH
INSTITUTE

SOCIAL
PROJECTS
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INDUSTRIAL
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Lab. de Neurobiologia Molecular [1]




Lab. de Neurobiologia Molecular [2]




Laboratorio de Neuroengenharia




Lab. de Neurobiologia Celular







| ESCOLA DE ALTOS ESTUDOS DA CAPES — IINN-ELS
MACAIBA, RN,

BRASIL




MACAIBA ADVANCED
STUDIES INSTITUTE
Supercomputer Blue Gene

< =>8000 microprocessors divided In 4 racks

<+ 26 Teraflops peak performance




EDUCACIONAL PROGRAM CAMPUS OF THE BRAIN

REGULAR EDUCATION
FULL TIME (4-17 years)
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INICIATIVAS
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ANITA ALFREDO J. ALFREDO J.
GARIBALDI MONTEVERDE MONTEVERDE
WOMEN’ S SCHOOL SCHOOL
CLINIC (NATAL) (MACAIBA)
(MACAIBA) (600 students) (400 students)

Source: AASDAP
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Natal e Macaiba







FOCO CENTRAL DO PROJETO

O Projeto de Educacao Cientifica Infanto-Juvenil da AASDAP
visa promover a inclusao social de alunos do ensino basico
da rede publica por meio do ensino de conceitos e praticas
basicas da ciéncia moderna.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Oficina de Ciéncia e Tecnologia

- N

A oficina de Ciéncia e Tecnologia trabalha com contetdos da Fisica, da Mecéanica, da Matematica, da Geometria,
entre outros. Todos os conteudos trabalhados resultam em “engenhocas” produzidas pelos alunos.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Oficina de Robotica

A Oficina de Robotica trabalha em especial com conteudos da Mecéanica e da Eletrbnica, com materiais de sucata e
kits de montagem de motores e sensores controlaveis por computador, desenvolvendo como produtos de trabalho
“engenhocas roboticas”.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Laboratorio de Quimica

N

O Laboratorio de Quimica € um espaco de experiéncias e de producdo do conhecimento da Quimica, da pratica da
pesquisa experimental e da relevancia desse instrumental de investigacdo na producdo de bens e servicos ao ser
humano.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Laboratorio de Biologia
-

( No laboratorio de Biologia os alunos investigam eventos do cotidiano desenvolvendo aprendizagem da natureza viva

gue os envolve.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Laboratorio de Fisica

O laboratdrio de Fisica desenvolve experiéncias e producdo do conhecimento nos diferentes conteudos da Fisica.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Oficina de Histoéria

. = N

A oficina de Historia trabalha o significado das historias de vida, valorizando a identidade cultural dos alunos e
resgatando a auto-estima de cada um.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Oficina de Ciéncia e Arte

Na oficina de Ciéncia e Arte os alunos criam e desenvolvem projetos tecnoldgicos e artisticos vinculados a cultura
local.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Biblioteca Multimidia

A biblioteca € um espaco de aprendizagem que estimula o gosto pela leitura, estudo, pesquisa e lazer.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

| aboratorio de Informatica
- -

O laboratorio de informatica € o ambiente onde o computador € utilizado como recurso de ensino e aprendizagem da
pesquisa, da tecnologia da informacéo e seus aplicativos.




Escola Alfredo J. Monteverde - Natal

Espaco de Convivéncia

O lugar de encontros entre os alunos para conversar, cantar, jogar, assistir documentarios e se alimentar.




ALFREDQO J. MONTEVERDE SCHOOL
MACAIBA
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Escola Alfredo J. Monteverde

Centro de Formacao Continuada

Projeto de educacdo continuada que reline professores da equipe profissional de NATAL E MACAIBA para a
socializacéo, reflexéo e registro da pratica pedagogica fundamentada teoricamente.




PROGRAMA JOVEM CIENTISTA

o OBJETIVO: Introduzir jovens do ensino medio a pratica da
ciencia moderna, atraves de um sistema de instrucao dirigida,
focado na solucao de problemas cientificos aplicados.

o Metodo pedagogico baseado narelacao TUTOR - APRENDIZ

IINN-ELS

(quadros cientificos e
ESCOLA administrativos

ALFREDO

MONTEVERDE

AVANSI DAY &
(funcionarios)




Escola Alfredo J. Monteverde

PROGRAMA JOVEM CIENTISTA

TODOS FINANCIADOS PELO BOLSA CIENCIA: R$ 520 mes




CAMPUS DO CEREBRO |
AASDAP-UFRN

1 - Pértico

2 - Centro de saude

3 - Memorial

4 - Centro Comunitario
5 - Avenida Central

6 - Hotel

7 - Centro de Pesquisa
8 - Quiosque / Deck

9 - Centro Esportivo
10 - Servigos gerais



INSTITUTO DE NEUROCIENCIAS

Project: Jose Galbinski



ESCOLA LYGIA MARIA

Project: Jose Galbinski
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DESIGN OF A BRAIN MACHINE INTERFACE

Technique for Multi-Channel
Acquisition System ,\1,.,,
Real-Time
Analysis of
Brain Activity

Real-Time
Telemetry
Interface

=
N

Telemetry
Receiver

3 Dimensional e
Artificial Limb Real-Time
Multi-Channel
Mechanical
Actuator

Tactile &
Proprioceptive
Feedback

Wessberg et al., Nature 2000; Nicolelis, Nature 2001



Cortical Neuroprosthesis for Restoring Motor Functions
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Nicolelis, MAL. Nat. Rev. Neurosci. 2003; Nicolelis, MAL and Lebedev, M. Nat. Rev. Neurosci. 2009.






KILOCHANNEL NEURO-RECORDING SYSTEM

power supply

100V isolated \;

32 channel wireless
headstage

4 channel
isolated digitizing
EMG system

-

_i,ppﬁhummm.h|-|mh|: _

highside-regulated
digitally-controlled
bipolar current source

high-efficiency
Input from computer power supply

Isolated voltage/

impedance measurement

one of four full
microstimulation
channels




EXPERIMENTAL APPROACH

A Data Acquisition Box

ANN 1 —
fand / | Realtime
Linear Predictions

Fit J! Via Server

e
Feedback e LAN

Loop Local Phantom
N —

Feedback
Loop

Somatosensory
Feedback Loop

Carmena et. al. PLoS 2003




THE WALK AGAIN PROJ ECT

STANDARD TIME ZONES OF THE WORLD
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WHOLE-BODY EXOSKELETON

Design: Gordon Cheng (Technical University of Munich)



BRAIN-ROBOT INTERFACE ACROSS THE GLOBE
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AUTONOMOUS ROBOT WALKING
IN JAPAN PRODUCED BY MONKEY




THE CITY OF THE BRAIN

Vatal; Brazil
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“RENEWABLE ENERGY PILAN;

“BANK OF THE BRAIN



RENEWABLE ENERGY PLANT

Wind and Solar Energy Plant
Biofuel Research

Agroenergetic Cluster
Biodiesel Plant




NEUROSCIENCE CLINICAL RESEARCH ORGANIZATION
CAMPUS FOR ESTABLISHED BIOTECH COMPANIES
AND STARTUP COMPANIES

NEUROTECHNOLOGY PARK DEDICATED TO
THE “INDUSTRY OF THE BRAIN”
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MUSEUM OF THE BRAIN







Bank of the
Brain
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CURSOR MOVEMENTS




BRAIN CONTROL CAN BE ACHIEVED WITHOUT
ARM MOVEMENTS




ROBOT CONTROL AND
DISSOCIATION OF ARM MOVEMENTS

Brain Control
March 28, 2003




Electrical stimulation of the dorsal funiculi
with an epidural bipolar electrode

stimulus-isolator units

connection wires _®

stimulation electrode

connector<_
sylgard

~1mm ' ;
platinum bands

connection wires

stimulation electrode

spinal cord

thoracic vertabrae 1 and 2

Fuentes et al. Science, 2009
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SPINAL CORD ELECTRICAL GLOBAL BRAIN DYNAMICS

STIMULATION BEGINS TO CHANGE MANY

IN AKINETIC MICE WEEKS BEFORE ANIMALS
RESTORES NORMAL SHOW MOTOR
LOCOMOTION IMPAIRMENT
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Fuentes et al. Science, 2009



SPINAL CORD STIMULATION
IN PRIMATE MODEL OF PARKINSON’S




ENTRADA DO “CAMPUS DO CEREBRO”:
0 14 Bis do Seculo 21

Project: Jose Galbinski
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