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Os elementos terras raras sao essenciais
para uma série de aplicacoes,
especialmente em produtos de alta
tecnologia. Os principais minerais
aproveitados industrialmente para
obtencao de concentrados de terras raras
sao: monazita, bastnaesita e xenotimio.
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Espera-se que a producdo do resto do mundo preencha esse déficit crescente

Rare Earths Supply & Demand
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Conforme o mundo procura assegurar o suprimento de ETRs fora da China, as
projecdes futuras indicam mercado sustentado por uma demanda crescente.
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Historico dos precos de 6xidos de Terras Raras
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e CEri0
e N eodimio
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= Europio

Térbio

Térbio

Disproésio

e

o — ™
Oxidos de Terras Raras 2009 2010 2011 2012 29/04/2013
Lantanio 4,88 22,40 104,10 13,92 9,30
Cério 3,88 21,60 102,00 15,31 9,30
Neodimio 19,12 49,50 234,40 87,46 70,00
Praseodimio 18,03 48,00 197,30 88,46 75,00
Samario 3,40 14,40 103,40 34,85 20,00
Disprésio 115,67 231,60 1.449,80 716,15 600,00
Eurdpio 492,92 559,80 2.842,90 1.853,08 1.250,00
Térbio 361,67 557,80 2.334,20 1.446,15 1.100,00

Fonte: Lynas Corporation, 2013.
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Preco dos 6xidos e metais de Terras Raras (2012)
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Fonte: Mineral Price, dez/2012.
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~ PRINCIPAIS PROJETOS EM IMPLANTAGAO NO MUNDO
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EVOLUCAO DAS PATENTES REFERENTES AS ETAPAS INICIAIS DA CADEIA PRODUTIVA DE
TERRAS RARAS ATE A SEPARACAO DOS OXIDOS DE 1981-2011, EM NIVEL MUNDIAL.
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Fonte: Estudo de Usos e Aplicacbes de Terras Raras, CGEE — 2013, no prelo.
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A CADEIA PRODUTIVA DE TERRAS RARAS

(USOS INDUSTRIAIS\
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CADEIAS PRODUTIVAS PRIORITARIAS

O Estudo de Usos e Aplicacdes de Terras Raras desenvolvido pelo CGEE apresentou
uma hierarquizacdo das cadeias produtivas de aplicacbes de terras raras,
considerando o periodo de 2013-2020.

Catalisadores
Ligas Metalicas

vidros e lentes

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.

Critérios Utilizados para a Priorizagdo das
Cadeias:

* Demanda Global da Aplicacdao (Tonelagem e
Valor);

* Recursos Minerais de ETR no Brasil (Vantagem
Competitiva Natural);

* Importancia Estratégica para Consecucao de
Politicas de Governo;

* Soberania Nacional (garantia de suprimento
para setores basicos e defesa).
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COMPETENCIA ATUAL NOS ESTAGIOS INICIAIS DA
CADEIA PRODUTIVA DE TERRAS RARAS NO BRASIL
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Experimental Experimental
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Licenciamento
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Legenda: - Pleno dominio;

Dominio parcial;- Competéncia incipiente.

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.



¢ OV ER NO FEDERAL

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

COMPETENCIA ATUAL EM CADA ESTAGIO DA CADEIA PRODUTIVA DE
IMAS DE TERRAS RARAS.

Usos Industriais
. Industria aeroespacial, Geragdo
5 Ja?IC!aS . Obtencio de energia nuclear, Geragio de
Acorr,enpc.lt:?ls em Lavra Beneficiamento L Separacdo e Red’u?ao de ligas energia edlica, Transmiss3o de
raxd, Pitinga, mineral Lixiviagao L de dxidos o energia elétrica, Aplicagdes em
Tapira, Salitre e purificagéo fabricagdo defesa, Industria automotiva
outras regides de imas Sistema de refrigeracdo
magnética, Equipamentos

eletroeletrénicos de uso
cotidiano.

Gerenciamento de residuos e reciclagem

Inovagdo Inovagdo Inovagdo
Produgao Producdo Produgdo
Comercializagdo | Comercializagdo Comercializagdo Comercializagdo
Dominio Dominio PN Licenciamento Licenciamento
Pontos depende depende ?:Eiz;trﬁ)ientais dO: Er_lgssaphca;oes etransferéncia | e transferéncia
de aten (,‘5 o da fonte da fonte de tegnologla de tegnologla
Aspectos Aspectos Requisitos de Er‘t’plr |e:iadle I?rtt)plrle:iadle
socioambientais | socioambientais qualidade intelectua intelectua
Legenda: ‘ Pleno dominio; Dominio parcial; ‘ Competéncia incipiente.

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.
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COMPETENCIA ATUAL EM CADA ESTAGIO DA CADEIA PRODUTIVA DE CATALISADORES

DE FLUID CATALYTIC CRACKING (FCC) NA INDUSTRIA DE PETROLEO.

Jazidas I dUS?S _
Ocorréncias em - - naustrials
Araxa, Pitinga, Lavra Benef!clamentn Lixiviacdo Separacdo e Preparo de P"?Parn d[_) Catalisadores
Tapira, Salitre e mineral purificagdo precursores / catalisador final para FCC

outras regioes

Gerenciamento de residuos e reciclagem
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atual . . . .
am cads Inovacao Inovac3io Inovac 3o Inovacio
estagio Producio Producio Producio Producio
Comercializacio Comercializacdo | Comercializacio Comercializacio Comercializac3o
Daminio Dominio A ¢ Outras aplicacies Licenciamento Licenciamento
Pontos depende depende SREeCios . de ETR ' e transferéncia e transferéncia
da fant da fonte socioambientais &R de techologia de tecnaologia
de atencao | ©3'o™me Ay i
Aspectos Acpectos Requisitos de F?r:‘:glrelit :ale F?:'I:glréituaale
socioambientals | socioambientais gqualidade

Legenda: .Plenn dominio;

Dominio parcial; . Compelencdaincipiente.

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.
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COMPETENCIA ATUAL EM CADA ESTAGIO DA CADEIA PRODUTIVA DE LIGAS
METALICAS PORTADORAS DE TERRAS RARAS.

Usos Industriais

= Industria metalurgica e
Jazidas Dbte_m;an de siderurgica (adicdo em
Ocorréncias em Lavra Beneficiamento e a Separacio e ligas ferro fundido,
Araxd, Pitinga, mineral Lixiviagao purificacio portadoras inoculagdo e
Tapira, Salitre e

de terras raras nodulagdo). Fabricagdo
de agos para tubos API

para a industria de
petréleo e gas

outras regides

< Gerenciamento de residuos e reciclagem >
Competéncia
atual . . .
Inovacao Inovacao Inovacao
em cada
estagio Producdo Producdo Producdo
Comercializacdo | Comercializacdo = Comercializacdo Comercializacio Comercializacdo
Deminio Dominio Aspectos Outras aplicagies Licenciamento
Pontos depende depende B P : e transferéncia
socicambientais |~ de ETRs !
de atencio da fonte dafonte te tecnologia
Aspectos Aspectos Requisitos de F.'“-i'pln '-Etda IE
socioambientais | sociocambientais gualidace Intelectua

Legenda: .Pleno dominio; Dominio parrial;. Competéncia incipiente,

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.
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COMPETENCIA ATUAL EM CADA ESTAGIO DA CADEIA PRODUTIVA DE FOSFOROS DE

TERRAS RARAS.

Usos Industriais
Lampadas

Jazidas
Ocorréncias em
Araxa, Pitinga,
Tapira, Salitre e
outras regides

Lavra

Beneficiamento Lixiviagio Separagao e
mineral purificagdo

mistura de pds

Preparagao e
fosforicos

fluorescentes,
compactas e lineares,
LEDs, dentre outros
itens de iluminagdo.
Dispositivos pessoais
méveis sem fio. Telas
planas de TV e Displays.
Detectores de raios X e

abricagdo de
lampadas,
LEDs,
displays e
outros

Gerenciamento de residuos e reciclagem

raios gama Sinalizagdo

Inovagao Inovagao Inovagdo

estégio Produgao Produgao Produgao

Comercializagdo

Comercializagao

Comercializagao Comercializagao

Pontos 3:;?&: 32,?2',?&2 Aspectos Outras aplicades :Iif::;?:::::?a
socioambientais | de ETRs !
x da fonte da fonte de tecnologia
de atencao i Propriedade
Aspectos Aspectos Requisitos de intelectual
socioambientais | socioambientais qualidade Intelectua

Experimental Experimental

Inovagao Inovagio

Comercializagdo

Licenciamento
e transferéncia
de tecnologia
Propriedade
intelectual

Legenda: . Pleno dominio;

Dominio parcial;. Competéncia incipiente.

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.
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COMPETENCIA ATUAL EM CADA ESTAGIO DA CADEIA PRODUTIVA DE POS PARA
POLIMENTO E FABRICACAO DE VIDROS E LENTES ESPECIAIS.

Jazidas Ad cod Usos
Ocorréncias em Lavra Beneficiamento Lixiviacio Separacio e =quagao ce Industriais
Ara\.xa, Plt{nga, mineral purificacio morfologia e de Aplicagdes dpticas
Tapira, Salitre e granulometria evidros e lentes
outras regides especiais

< Gerenciamento de residuos e reciclagem

Competéncia
atual
em cada Inovagao Inovagao Inovagao
estagio - ~ x
e Produgdo Produgdo Produgdo
Comercializagao Comercializagao | Comercializagao Comercializagao
Pontos dopand depende Aspectos | Outrasaplicaces | [{EIEETEND,
d F; da fonte socioambientais | de ETRs de tecnologia
de atencio | “3Tonte N00F
Aspectos Aspectos Requisitos de Propriedade
intelectual

socicambientais | secicambientais gualidade

Legenda: -Plenc dominio;  Dominio parcial;-tompeténcia incipiente.

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.
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GRUPOS DE PESQUISA EM TERRAS RARAS IDENTIFICADOS NO PAIS

Classificacao por Regiao

Fonte: CGEE, 2013, no prelo.

® Nordeste

m Sul

B Sudeste

M Norte

Centro-oeste

99 grupos de pesquisa;
47 instituicoes;
221 linhas de pesquisa;

396 especialistas.




¢ OV ER NO F EDERAL

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e

Inovagao PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

TERRAS RARAS NO MCTI

Estudo de Usos e
Aplicagdes de Terras Raras:

2012-2030, CGEE.
ENCTI 2012-2015, MCTI. ‘

| Seminario Brasileiro de TR,
dez/2011, Rio de Janeiro/RJ.

GTl - ME (MME-MCTI), 2010.

RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO INTERMINISTERIAL
MME - MCT DE MINERAIS ESTRATEGICOS [GTI-ME]

Estratégia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

: 2012-2015
Mineragio Balango das Atividades Estruturantes Usos e Aplicacbes de Terras Raras
. o e 2011 no Brasil: 2012-2030
Carlos Nogueira ds costa inior (SGM/MME)

Fernando A. Freitas Lins [SGM/MME)
Elzivir Azevedo Guerra (SETEC/MCT]
José Farias de Oliveira (CETEM/MCT)

bves

an Sentro de Gestéo e Estudos Estratégicos
Tassia de Melo Arraes - SETEC/MCT f’:—},)ﬁggaimﬁ:“w’ SratégiCos

Relatoria: Fernando 4. Freitas Lins

Brasilia
29-dezembro-2010
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O MCTI NO APOIO AO DESENVOLVIMENTO DA CADEIA
PRODUTIVA DE TERRAS RARAS NO PAIS

M) CNP Edital MCTI/CT-Mineral/CNPq n° 44/2010 — apoio a PDI para cadeia
q produtiva de terras raras e litio — encerrado.

Encomenda MCTI/CT-Mineral/CNPq 2012 de apoio a retomada da

pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagéo na area de terras CE ' Elvlé‘noS

raras no CETEM/MCTI. R$ 2 milhdes, 2 anos. Em fase de execucao. CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL

ﬁ C ee Estudo de Usos e Aplicacbes de Terras Raras: 2012-2030, encomendado
g pela SETEC/MCTI — no prelo.

Edital MCTI/CT-Mineral/CNPg n° /2013. Apoio ao desenvolvimento ° CNP
tecnoldgico de processos para producdo e uso de elementos terras q

raras. Total: R$ 9 milhdes, 4 anos.
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PROXIMOS PASSOS

Retomada das atividades do Grupo de Trabalho
Inerministerial sobre Minerais Estratégicos, com foco em
Terras Raras.

Viabilizar a formacdo de uma rede brasileira de pesquisa e
desenvolvimento, com foco na solugdo dos desafios
tecnoldgicos em terras raras. |




G OV ERN

o F EDERAL
Ministério da “\\
oo " \J
Ciéncia, Tecnologia e

Inovagao PAiS RICO E PAiS SEM POBREZA

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao
Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao

Alvaro Toubes Prata
Secretario de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacao
prata@mct.gov.br;
(61)2033-7800

Equipe:
Eduardo Soriano Lousada
Coordenador-Geral de Tecnologias Setoriais Substituto
esoriano@mct.gov.br; (61) 2033-7922

Tassia de Melo Arraes
Coordenadora de Recursos Minerais
tassia.arraes@mct.gov.br; (61) 2033-8123

Cristina Ferreira Correia Silva
Coordenadora de Recursos Minerais Substituta
cristina.silva@mct.gov.br; (61) 2033-8184
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