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Urbanizacao: dos primdrdios ao século XXI

Agricultura (surgiu ha pelo menos 10.000 anos): Durante
milhares de anos as pessoas viveram em zonas rurais

Trabalhavam em fazendas e vilarejos

Sabiam pouco do mundo além do circulo familiar e
vizinhos

A0S poucos surgiram as pequenas comunidades

Século XX: a populacao nas cidades cresceu por um fator
de 10 (de 250 milhOes para 2,8 bilnGes de habitantes)

2008: a populacao urbana superou 50% da total



As cidades no futuro: projecoes
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m Em 2050 a populacao mundial devera ultrapassar 9

bilhGes de pessoas

Populacéo urbana atingira 6 bilhbes de pessoas
m Evolucao da urbanizacao prevista por continente

Ameérica do Sul
America Central
America do Norte
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Europa
Asia
Oceania
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Qualidade de vida nas cidades

As cidades sao fontes de crimes, poluicao, doencas, entre
outros males

Congestionamento de trafego veicular

Desperdicio de Tempo Se 500 milhdes de pessoas se
deslocaram de carro por dia, e cada pessoa perder 2 minutos
em congestionamento: por ano sao desperdicados 700.000
anos no total

Desperdicio/ano (em 2010) - Los Angeles: 64 horas por motorista;
- Chicago: 71 horas por motorista.

Desperdicio de Recursos Cerca de 200 milhdes de litros de
gasolina e alcool e 4 bilhdes de litros de diesel por ano nos
congestionamentos de transito na cidade de Sao Paulo
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Por que nao utilizar os recursos
tecnologicos em favor das cidades?

Estudos recentes demonstram que, em média, a
medida que crescem, as grandes cidades geram mais
prosperidade econdmica e inovacao per capita do que
cidades menores

Por que em ambientes urbanos nao se utilizam os
recursos produzidos de forma inteligente?

Uma cidade inteligente utiliza tecnologia para
transformar a sua infraestrutura basica e otimizar o uso
de energia e de outros recursos
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Cidades Inteligentes: concelto e

desafios
Ideia basica: criacdo de espacos urbanos
ambientalmente balanceados para que
Pessoas possam trabalhar e ter servicos oferecidos
pela infraestrutura urbana que satisfacam
razoavelmente suas necessidades e desejos
Alguns desafios:

Desenvolvimento de uma teoria preditiva e
guantitativa para a organizacao urbana e para o
desenvolvimento sustentavel

Preocupacao com as mudancas climaticas
Viabilizacao de fontes de energia em longo prazo
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Cidade Iinteligente: sistema de
sistemas

Servicos
governamentais

Seguranca . . Transportes
publica publicos
Pessoas e

organiza- Agua e
~ oes
Educacao e & ‘ energia
Outros sistemas . ‘ Saude
de TICs
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Arquitetura logica de uma cidade inteligente

Camada de servicos
Portais Web, engenhos de busca, servicos via Web,
Servicos geo-espaciais, servigos geo-referenciados

Camada de geréncia da cidade inteligente
Arquitetura, politicas, regras operacionais.

Camada de informacao
Dados publicos e privados criados e armazenados, centros
de armazenagem, armazenagem movel, repositorios de
redes sociais

A arquitetura depende das prioridades da cidade
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Centro de Operacoes no Rio de Janeiro

Motivacao: Catastrofe humana e ambiental em 2010,
Copa do Mundo FIFA 2014, Jogos Olimpicos em 2016

Investimentos e Resultados Esperados:
Infraestrutura avancada de TICs

DecisOes coordenadas e Inteligentes baseadas em
dados de sensores, cameras de video e pessoal em
campo

Geréncia adequada de desastres e emergéncias

Evolucao do sistema para integracdo de dados e
sistemas de transporte, edificios, distribuicao de energia
e agua e outros sistemas
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Infraestrutura de Comunicacoes

Ambientes de cidades inteligentes: redes de acesso
para prover comunicacao capilarizada a altas taxas

m Podem utilizar redes oOpticas passivas (PONSs): sao hoje
uma realidade para milh6es de usuarios em dezenas de
paises

m Dezembro de 2010: mais de 50 milhdes de assinantes
FTTH

m Redes de acesso atualmente: consolidadas em TDM-
PON (12 geracao)

m 22 Geracao: redes ponto-a-ponto, por meio do uso da
tecnologia WDM



" B, s
Tecnologias Cabeadas e Sem Fio

Tecnologias cabeadas Tecnologias sem fio
Maiores velocidades e Mobilidade e

melhores QoS :
maior cobertura
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Rede _ Wi-Fi
- WiMAX -
Cobre Fibra celular ! municipal
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Rede de acesso
hibrida

Rede de acesso

MAN Optica hibrida

Rede de acesso
hibrida
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Redes de Acesso de Faixa Larga
Hibridas Optico - Sem Fio (WOBANS)

Estrutura geral: backbone optico e interface sem fio

Apresentam diversos pontos positivos:
— Uso da infraestrutura PON ja disponivel
~ Mobilidade e comodidade da rede sem fio
— Integracao do conceito “Internet em qualquer lugar”
— Eliminacao dos custos de cabeamento de ultima milha
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Arquitetura WOBAN baseada em PON
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Projeto [CIA]?

Objetivos: Construcao de uma infraestrutura de
iInstrumentacao, informatica e comunicacao para viabilizar
as Cidades Inteligentes

Possibilitar o suporte a uma melhor gestao publica e do
meio ambiente e agregando valor ao cidadao

Duracao do projeto: 2011 — 2013

Financiamento: Ministério de Ciéncia e Tecnologia; Rede Nacional
de Ensino e Pesquisa; Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em
Tecnologias Digitais para Informacao e Comunicacao.
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O projeto é dividido em grupos (metas)
AMB]. Ambiente de Experimentacdo Remota de loT

IOT]: Protocolos de Comunicacao Alternativos para loT

'WOT]: Integracao de Sensores via Web

[CON]: Convergéncia Tecnologias de Comunicacdes sem Fio
[VER]: Tecnologias de Comunicacao Verdes

(CDT]: Coleta e Disseminacao de Dados de Trafego Urbano

ADC]. Armazenamento e Disseminacao de Dados Climaticos

RIO]: Monitoracao de Rios Urbanos
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Termos gerais de abrangéncia do
[CIA]J?

ao

Servicos para Cidades Inteligentes

Internet e Web ~ N\.Comunicagao entre
. Integracao - e
das Coisas ~ hRedesocemrio ™

- Aquisicao dos dados urbanos brutos por tecnologias de
redes de sensores e Internet das coisas, comunicacao,
armazenamento, e acesso a esses dados por meio de
diferentes tecnologias e protocolos de redes sem fio

Q:\strumentag

- Construcéo de aplicacoes que se beneficiem dessa
Infraestrutura



Para mais informacoes sobre o [CIA]?

www.nr2.ufpr.br/~cia2



http://www.nr2.ufpr.br/~cia2

