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TERRAS RARAS

> As Terras Raras sao utilizadas, principalmente, na industria de
alta tecnologia, por apresentarem as seguintes capacidades:
O Armazenamento de Energia Magnética:

Aplicac&o (i) Energia Edlica, (ii) Motores, (iii) Veiculos Elétricos;

Econdmica Q0 Armazenamento de Hidrogénio: (i) Baterias de alta capacidade;

O Conversao de Luz Elétrica: (i) Painéis Solares. (ii) Lampadas LED;

O Po6 de Polimento: (i) Telas planas / tooch screen:; (ii) Otica de Preciséo;

O Ativador Quimico: (i) Trens de alta velocidade; (ii) Reducéao de poluentes
(diesel)

Principais : :
P » Processo produtivo complexo e de altatecnologia

Desafios

Fonte: MBAC



Acédo Governamental

| Seminario Brasileiro de Terras-Raras
|[Rio de Janeiro, 08/12/2011]

Realizacao: CETEM, MCTI, MME

Motivacao: GTI-MME/MCTI (2010)

Atores: Governo Federal (CETEM, MCTI, MME, CPRM, DNPM)
Conselho de Altos Estudos da Camara dos Deputados
Universidades
Centros de Pesquisa
Empresas privadas
Consulado Geral da Franca (BRGM)

Publico presente: 150

OBJETIVO: Promover discussoes para alavancar a instalacao de

uma cadeia produtiva de Terras Raras no Brasil



Estrutura do | Seminario Brasileiro de
Terras-Raras

I. Bases para o desenvolvimento de
terras-raras no Brasil

Il. Perspectivas de novos projetos de
producao de terras-raras no Brasil

iii. Experiéncias institucionais no
desenvolvimento tecnologico

iv. Mercado de produtos de terras raras:
desafios e oportunidades



> Monopolio da China sobre as terras raras e
aumento dos precos deflagraram uma corrida de
empresas juniors de exploracao mineral por
oportunidades de novos depositos minerais
(Canada, Australia, EUA, Africa do Sul, Suécia e
Groenlandia).

> O Brasil apresenta o historico de fornecedor de TR
e seu potencial geoldgico o credencia a
desempenhar um papel relevante no futuro.



> A comissao organizadora considera que sera
necessario um esforco concentrado para que o Pais
possa estar entre os bem sucedidos nessa corrida.

>Houve consenso entre os participantes do Seminario de
que o caminho mais curto para reativar o segmento das
TR no Brasil seria o aproveitamento do estoque de
15.000 toneladas de monazita existente em Buena,
Norte fluminense, da INB.

> Isso permitira operacao-piloto, necessaria aos testes
de beneficiamento, metalurgia extrativa e metalurgia,
para o inicio mais rapido de um Projeto atraveés da
cooperacao de diversas instituicoes de pesquisa e
empresas.



v A MBAC Fertilizer Corp., empresa que esta
desenvolvendo um projeto voltado para terras
raras, niobio e fosfato na regiao de Araxa, MG,
tem interesse no processamento do estoque
das 15.000 toneladas de monazita, mediante
aprovacao das autoridades brasileiras
competentes.

v O passo seguinte seria a utilizacao da reserva
em Araxa, cuja concessao pertence a MBAC
Fertilizer Corp.



v Um grande desafio que se vislumbra é a
formatacao de um consorcio de entidades com
um objetivo comum, envolvendo o MCTI, o MME,
a INB, MBAC, Bosch, Certi, Embraco, FCC, Impsa,
Siemens, WEG, institutos de pesquisa e BNDES).

v A prioridade seria a producao de imas e
catalisadores.

v O modelo que esta sendo cogitado pela comissao
organizadora do seminario é a Sociedade de
Proposito Especifico-SPE, amparada pela Lei n°
11.079/04 - Lei das Parcerias Publico-Privadas -
que prevé a constituicao de SPE para
empreendimentos dessa natureza.



Desafios

- Recursos para um projeto de P,D&I de
meédio /longo prazo

- Renovacao e formacao de recursos
humanos especializados



Etapas da cadeia
produtiva de ETRS




Jazidas Processo Competitivo Aplicagoes
Sustentavel
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PROCESSO PRODUTIVO

: . L : ~ % Massa vs Vendas
Disposicao dos Principais Elementos nos Subprodutos Aplicacao (REE tonelagem)

Polimento e
Mineracao > Ceramica

(Minério)

— mon - |

Extracao _> Aditivos de Ligas
(Oxidos) 76% da massa e 17%

do valor de venda
|_* —»| cCcatalisadores
Eletrdlise “Bonded”
(Metais) Mm’
Magnetos 22% da massa e 61%

—. ” do valor das venda
Processo I Sintered
Produtivo ‘ Magnetos

Fundicdo em .,

Ligas Leves |—> Baterias NiMH

Fonte: MBAC



Acoes em Curso MCTI

Estudo Prospectivo “Usos e
AplicacOes das TRs: 2012-
2030”
Participacao da academia,
ICTs, setor empresarial,
consumidores e potenciais
produtores. [MCTI]

CGEE
junho/2012



Recomendacoes

P,D&lI: proposta

“Desenvolvimento e
Implementacéo da
Cadeia Produtiva de
Terras Raras no Brasil”

Tecnologia mineral e

desenvolvimento de

produtos com valor
agregado

[MCTI]

do | Seminario de Terras-Raras

5. Integracao em 6. Articulagoes
Projetos Inovadores Publico-Privadas
(exs.)
|dentificacao de
-Imas de TR nichos de
(Fundagao CERTI) oportunidades para a
producao no Pais de
-MagLev Cobra produtos de alta
(Coppe/UFRJ) tecnologia com uso
intensivo de
-Motores para compostos de TR.

turbinas edlicas
[MCTI, MDIC, MME,

[MCTI, MDIC , MME] Empresas]



Grato pela Atengéo!

fernando.lins@cetem.gov.br




Ocorréncias e
reservas ETRs




Salindpolis
Tutdia
Luiz Correia

Serra do
Repartimento
Mgrro dos Paracuru
pelslangs Beberibe
Pitinga Majorlandia
- [tataia

Oriente Novo Belmonte
Joacama
Cumuruxatiba
Alcobaca
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Guarapari
gloasvista
& 0 5a
Cataldo || Norte de Buena
Cataldo | Sul de Buena
Delta do Paraiba
Araxa 3
Tapira S&o Francisco Sdo Gongalo do Sapucai
Bambui Mato Preto Morro do Ferro
Sdo Jodo del Rei
Barra do Rio ;
Ty 51 CETEM

eI



M | b | e | seenades

*Osamu Pocos de Caldas U, Mo, Zr, ETR N3o detalha
Utsumi (MG)

*Morro do Pocos de Caldas Th, ETR 1,2Mt,
Ferro (MG) Conc. 3,9%

Mato Preto Parana F, ETR Conc. 12,82%
em carbonatitos

Barreiro Araxa (MG) Nb, P, ETR, 0,54 Mt
(Ba, Ti) conc. 4,4%

Morro dos Nb, Th, Ti, ETR Conc. 3,68
Seis Lagos

*Catalaolell ) P, Nb, Ti, ETR La,0, + Ce,0,
35,9 Mt

Barra do
Itapirapua

Fonte: Biondi {2003). * - Dificil aproveitamento econdmico da Monazita,
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Depdsitos importantes: Catalao (GO),
Araxa (MG), Pitinga (AM)

Mapa dos Escritonos Regionais




USS 12.000 USS 20.000 US$ 36.000

USS 500 Processo de Processode Fabricacdo
Separacdo E Reducdo de im3s
‘ »

. * R A '
Monazita Oxido de Neodimio, Liga de NdFeB i Y
Concentrada Praseodimio e Disprosio Im3s de NdFeB
= S Catalisadores
Oxido de Lantanio

- s Polidoras
(?x!dodeo'erfo Ceramicas
O{lf_bﬂeTom :\/’\ LED, Fésforos

TV Plasma, Displays, Touchscreens, etc.
US$ 9.000 Outros




